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Villa Mercedes, 22 de noviembre de 2013.

VISTO:

El Expediente CUDAP: UVM N° 000393 - 2013 en el cual obran las actuaciones
vinculadas a la propuesta de Modificacién de Plan de Estudios de la carrera de
Bioingenieria en la Universidad Nacional de Villa Mercedes, Y,

CONSIDERANDO:
Que mediante Resolucion Rectoral N° 193/2012 de esta Universidad se aprueba
el Plan de Estudios de la Carrera de Bioingenieria.

Que a los efectos de adecuar los contenidos del Plan de Estudios a los
requerimientos de la Resolucion Ministerial N° 1603/2004, y considerando las
conclusiones arribadas en el proceso de autoevaluacion, se torna necesario la
modificacion del mismo, ampliando los contenidos en ciencias sociales y humanidades,
incorporando la Asignatura Comunicacion oral y escrita, Metodologia de la Investigacion
lo que otorga un perfil necesario para el desarrollo del Trabajo Final.

Que este proceso de reformulacion del Plan de Estudios propuesto pretende
beneficiar el proceso de aprendizaje a partir del fortalecimiento del sistema de
correlatividades, ajuste de horas totales, inclusion de un cuatrimestre mas con el objeto
de no recargar los cuatrimestres, entre otros, tal como lo propone la Coordinadora de
carrera a fojas 12 del expediente de referencia.

Que Secretaria Académica toma la intervencién que le compete y dictamina:
“Entendiendo que los cambios propuestos resultan en beneficio del aprovechamiento de
las asignaturas por los alumnos, se aconseja aprobar la modificatoria del Plan de
Estudios de Bioingenieria” fojas 14

Que Rectorado hace suyo lo planteado, ordenando la correspondiente
Protocolizacion.

Que corresponde emitir acto administrativo
Por ello y en uso de sus atribuciones,
LA RECTORA ORGANIZADORA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE VILLA MERCEDES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- DEROGAR la Resolucion Rectoral N° 0195/2013, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO 2°.- APROBAR el Plan de Estudios de la carrera Bioingenieria que forma
parte de la presente como ANEXO UNICO en lo referente a la Estructura, Contenidos y
Correlativas de las Asignaturas que conforman la carrera de Bioingenieria que se
dictara en el ambito de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Nacional de Villa
Mercedes.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones y
archivese.

RESOLUCI?N R. NF’ 0000374/2013
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ANEXO UNICO
Plan de estudios de la carrera Bioingenieria
Escuela de Ingenieria

1. Identificacion carrera: Bioingenieria
2. Titulo que otorga: Bioingeniero
3. Nivel de carrera: Grado

4. Fundamentacion de la carrera

Desde 1985, en nuestro pais se dictan cuatro carreras de Bioingenieria, que
iniciaron por la Universidad Nacional de Entre Rios (actualmente incluye una
Maestria en Ingenieria Biomédica), la Universidad Nacional de San Juan desde
1992, y mas tarde se sumaron la Universidad de Mendoza y la Universidad
Nacional de Tucuman (acreditada desde 2006). Asimismo, la carrera de
Ingenieria Biomédica se cursa en tres Universidades, la Universidad Favaloro
desde el 2000, la Universidad Nacional de San Martin y Universidad Nacional de
Cordoba. Estas carreras orientadas hacia la salud y consideradas de interes
publico, tienen una distribucion territorial repartida hacia los cuatro puntos
cardinales. Estas Universidades se encuentran a distancias no menores de 300
km (Mendoza, 350 km), (Cérdoba, 330 km), (San Juan, 400 km), (Entre Rios, 700
km), (Buenos Aires,700 km), (Tucuman, 900 km). En este contexto merece
sefalarse que la provincia de San Luis, situada en el corazon geografico del pais
y con una poblacién de 430.000 habitantes cuya densidad entre 1980 a 2010 se
ha duplicado a 5,6 hab/km?, carece del dictado de la carrera de Bioingenieria. La
.implementacién de una carrera de este tipo ofertaria profesionales con

2\ capacidades Unicas, distintivas y actualmente casi vacantes no solo en el contexto
* fecal sino también en el nacional. En la practica tanto Bioingenieros (Bl) como

Ingenieros Biomédicos (IB) estan capacitados para llevar adelante la gestion e
ingenieria hospitalaria, entendida como el mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo de equipos e instalaciones especiales de uso médico, para finalmente
garantizar dichos servicios a la poblacién; coordinan y articulan programas y
recursos humanos e infraestructura hospitalarias; elaboran pliegos con
especificaciones técnicas para la adquisicién de instalaciones y/o equipos de uso
médico. Pero ademas son capaces de desarrollar dispositivos médicos aplicando

\\w%pnocimientos ingenieriles al funcionamiento de los seres vivos. Es en este punto
) :g‘;gionde en los Gltimos afios se han introducido cambios curriculares que incluyen la
f“’ WM utilizacion estratégica de Nanotecnologia, un conjunto de tecnologias criticas de

enorme impacto para la salud global y de particular importancia para paises en
desarrollo como el nuestro”

Contribuciones al area del conocimiento y aportes a la formacion de
recursos humanos

Nuestro pais tiene una relativamente novel pero prestigiosa oferta de
profesionales Bl e IB, cuya formacion, mas alla del mantenimiento de dispositivos,
instruccion de personal y gestion de seguridad e informes técnicos, se aboca al
desarrollo de dispositivos médicos, de equipamiento para diagnostico y

: http://www.fan.org.ar
? http://www.nanomed-ar.org.ar

Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013
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tratamiento, asi como de sus instalaciones y software. Ejemplo de dichos campos
de aplicacién son los desfibriladores, monitores holters, electrocardiografos,
EKGs, equipos para obtener imagenes diagnosticas (rayos X, tomografias
computadas, resonancia magnética, resonancia magnética de imagenes
funcional, tomografia de emision de positrones), equipos para monitoreo de
anestesia, sistemas de rehabilitacion, de ventilacién, protesis, implantes
cocleares, marcapasos, equipos moviles para telemetria cardiaca, asi como
desarrollo de stents cardiacos, corazén y valvulas artificiales.
Sin embargo, la Sociedad de Ingenieria en Medicina y Biologia (EMBS, una rama
del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE), la mayor asociacion
mundial de profesionales dedicados al avance de la innovacion tecnologica y
excelencia para el beneficio de la humanidad), ha puesto de manifiesto en la
actualidad que estas aplicaciones de la tecnologia en la macro escala pueden
ser complementadas por nuevos enfoques, basados por ejemplo en el
aprovechamiento de las nuevas propiedades de la materia en la nano escala’. El
ingreso curricular al ambito de la Nanotecnologia requiere de la profundizacion
selectiva de determinados conocimientos aportados por la quimica, la fisica y la
biologia, y que se aplican directamente al campo de los materiales. Asi, en
adicién a los desarrollos en marcha de tecnologias mas familiares, el
advenimiento de la Nanotecnologia enriquecerd la manera en que los Bl/IB
prestan servicios al sistema de salud.
En la nano escala (por debajo de los 200-300 nm de diametro, con un limite
inferior de 1 nm), determinados materiales experimentan cambios en sus
o propiedades  intensivas. Ejemplo de ellos es la aparicion de resonancia
l’,”,‘,masménica superficial en nano particulas metélicas, o las profundas alteraciones
0" en conductividad eléctrica, térmica y modulo de Young sufridos por las hojas de
' grafeno, entre otros. Asimismo y sobre todo por debajo de los 100 nm de
diametro, experimentan un incremento de area superficial por unidad de masa, en
el orden de los centenares de metros cuadrados/gramo. El material estructurado
en la nano-escala es reconocido de manera particular por células y matrices
celulares. Estos tres grupos de peculiaridades son los grandes motivos de
traccion de las nuevas aplicaciones nano-tecnolégicas. El control de la materia en
la nano escala impactara fundamentalmente la fabricacion de nuevos dispositivos
de monitoreo y diagnéstico y a las estrategias de reemplazo de tejidos y drganos.
£ Por ejemplo, se posibilitara el disefio de dispositivos medicos portables
inalambricos, para monitoreo continuo de salud en la vivienda. Nuevos nano
materiales posibilitaran el desarrollo de sensores chatos, flexibles, elongables,
%G\wéﬂgbebibles como tatuajes temporales sobre piel humana, capaces de soportar las
i bg\{ﬁgé{&asiones mecanicas y adaptarse a las arrugas de la piel o disefiados para formar
s’ \;c;\f;:f\a\ha‘barte de la vestimenta. Estas micro/nano estructuras electronicas, mas delgadas
0::.;@%“‘:;&" que un cabello humano y aplicable humedecidas en agua, podran emplearse para
A monitorear sefales eléctricas provenientes de la actividad cardiaca, muscular
esquelética o cerebral, sin irritacion. Por otro lado, las técnicas de diagnostico por
imagenes, particularmente la resonancia magnética, podran mejorarse a partir del
desarrollo de agentes de contraste nanoparticulado, capaces de incrementar la
sefial/ruido y a la vez estacionarse selectivamente en sitios patologicos de interes,
como inflamacion, tumores o ganglios centinela. Asimismo, la profundizacion del

¥ http:l.'www.embs.org/about-biomedical-engineeringiieee-engineering-in-medicine-and-bioIogy-society-embs
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conocimiento de la relacién molecular a escala manométrica de la interfase célula-
entorno, permitira desarrollar nuevos tipos de sensores biocompatibles vy
bioactivos que monitoreen pardmetros bioquimicos in situ ante determinadas
sefiales estimulo. Por otro lado, los cambios en momento y viscosidad de los
fluidos en la micro-nano escala (microfluidica), pueden emplearse para el analisis
de pequefios volimenes en pequefias camaras de fluidos, posibilitando el
aislamiento de células y/o moléculas especificas. Tecnologias de este tipo pueden
desarrollarse para correr los limites de deteccién de analitos desde el orden
nanomolar (actual) al femtomolar, reduciendo al minimo el equipamiento y
logistica necesaria para obtener el resultado. Estos "lab on a chip" son ejemplos
de desarrollos de sistemas diagnostico de bajo costo, donde se integran las
funciones de diferentes piezas de laboratorio en un unico chip. Las tecnologias
point of care, son obviamente de maximo interés para paises en desarrollo, de
gran extensién y con poblacién rural como Argentina.

Este mismo tipo de conocimiento permitira disefiar nuevos tipos de protesis
(regeneraciéon neuronal), que tienen su mas acabada aplicacion en la ingenieria
de tejidos. Efectivamente, la ingenierizacion en la nano escala de matrices
extracelulares artificiales, permitira evolucionar hacia una medicina regenerativa
de inmediata aplicaciéon hospitalaria. La ingenieria de tejidos reune diferentes
disciplinas con el objeto de crear tejidos vivos o reparar la piel, un 6rgano en falla
o dafiado, o una parte faltante del cuerpo. Las células crecidas in vitro en
distintos tipos de recipientes de cultivo no son Utiles para llevar a cabo propositos
funcionales en un ser vivo. Matrices extracelulares convenientemente
wingenierizadas proveen forma y soporte para el crecimiento adecuado del tejido.

~ Y A A . = -
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celulares. El ejemplo méas sencillo es la regeneracion del cartilago, que no posee
vasculatura. La generacién de tejidos vasculares mas complejos requiere de
materiales capaces de soportar mltiples tipos celulares asi como su provision de
nutrientes. Para este fin, la Nanotecnologia permite la construccion de matrices
tridimensionales funcionales. Hojas nanoestructuradas en dos dimensiones vy
superpuestas convenientemente, pueden simular el entorno matricial requerido
ara el crecimiento de tejidos complejos con vasculatura. Ademas de reemplazar

F\o\r\"g@gido faltante o dafado, la ingenieria de tejidos también puede emplearse para

w;“@ﬂe‘c%tear el efecto de drogas y materiales cosméticos. La ingenieria celular
e W finalmente, se enfoca en la regulacién del entorno interno y externo de las células,

para promover la expresion especifica de biomoléculas, mejorar el delivery de
genes y drogas o facilitar la ingenieria de tejidos. Resulta de aplicar principios y
métodos de las ciencias fisicas y biolégicas al estudio y manipulacion de las
células. Sus tematicas propias son la mecanica celular, la mecanotransduccion,
interacciones célula-célula, interacciones célula-matriz, diferenciacion celular e
ingenierizacion de células con funciones metabolicas mejoradas. Por otro lado, el
proposito de la ingenieria de tejidos, es disefiar o modificar las matrices que
promueven o inhiben la interaccion especifica con proteinas, células y tejidos, asi
como la produccién de ensamblajes ordenados de células para aplicaciones
terapéuticas o técnicas. Complementan la creacion de herramientas moleculares
y materiales en la nano-escala la ingenierizacion de nano particulas, nanotubos o
nanoplatos que cumplan funciones de dispositivos médicos, sensores que

Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013
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emplean microfluidica capaces de cuantificar parametros veloz y exactamente a
bajo precio.

Antecedentes:

a) La ultima Carrera de IB creada en nuestro pais fue propuesta desde la
Universidad Nacional de Cordoba, por medio de su Rector Ing. Jorge
Gonzalez, mediante la convocatoria de las Facultades de Ciencias Médicas y
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales a conformar una comision mixta
para elaborar un anteproyecto de implementacion de Carrera. Este
anteproyecto naci6 en el afio 2001 y el 02/10/03 por Res. 553 del Ministerio
de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacién, se otorga el reconocimiento
oficial y validez nacional carrera IB UNC.

b) Durante dicho proceso de implementacion, se consideraron los planes de
estudio de grado y posgrado existentes en nuestro pais y en el exterior, a fin
de conformar una base de referencia:

- Carrera de Bl, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios,
Oro Verde, Entre Rios.

- Carrera de BI, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, San
Juan.

- Carrera de IB, Facultad de Ingenieria, Universidad Favaloro, Buenos Aires.

- Proyecto de carrera de grado en Ingenieria Biomédica, Universidad Nacional
de Tucuman.

_\_\.\mPosgrado en Bl, Universidad Nacional de Tucuman.

«~Posgrado en IB, Universidad Favaloro, Buenos Aires.

“."Dicha base incluyo los contenidos de otras Universidades extranjeras:

- Carrera de 1B, Universidad de Estudios de Pavia, Italia.

- Carrera de IB, Universidad de Compiegne, Francia.

-Carrera de Técnico Universitario Biomédico, Universidad Victor Segalen,
Bordeaux, Francia.

- Carrera de IB, Universidad de Florida, EEUU.

c) En nuestra propuesta, del analisis de los planes de estudio de las Carreras de

Bl de las Universidades de Entre Rios, Tucuman, San Juan, Mendoza y de IB

de la Universidad de Cérdoba, Favaloro y de San Martin, se observa que el
oprofesional ingeniero formado a partir de los planes de estudio de estas
w@x‘\\oﬂniversidades nacionales, necesitaria introducir nuevos elementos

S . » et 5 " 0
i \esof‘;{eme@scurrlculares que mas tarde le permitieran abordar operaciones ingenieriles a

oAd W\ .
o “Q,Ae“‘ nivel molecular.

Para incluir asignaturas que permitan al BI/IB desarrollar herramientas
ingenieriles moleculares, en este nuevo proyecto de Carrera de Grado de Bl
hemos ampliado la base de datos, arriba mencionada. Este nuevo proyecto
incluye algunos de los contenidos curriculares de la Carrera de IB de la UNSAM,
del CIBEX de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La
Plata y de carreras de grado en BI dictadas en algunas de las 20 principales
Universidades estadounidenses y espafiolas.

Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013
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Los programas de IB dictadas por la Universidad Johns Hopkins (Whitaker
Biomedical Engineering Institute)’, la Universidad de Duke®, la Universidad de
Purdue®, la Universidad de Penn’ en Estados Unidos, la Universidad Politecnica
de Madrid® y la Universidad de Barcelona® en Espafia, asi como los programas
de BI dictados por la Universidad de Washington', la Universidad de Berkeley"
(California), la Universidad de Michigan’z, incluyen un conjunto de conocimientos
estratégicos basicos que profundizan desde el saber fisico quimico y biolégico
hasta la biologia celular y molecular. Esta base es critica para que mas tarde
puedan enfocarse en areas novedosas como la ingenieria de células madre, de
células tejidos y los nano-biomateriales.

En este contexto, las areas Quimica y Biologias pertenecientes al nucleo de
Ciencias Basicas y Biomateriales y Biomecanica perteneciente a Tecnologias
Basicas que se dictan en la actualidad seran profundizadas. Esta profundizacion
permitiria continuar cumpliendo con los requisitos minimos delineados por la
Resolucion 1603 y proveera de una base conceptual que habilite la generacion de
profesionales capaces de abordar y resolver un amplio espectro de problemas
biolégicos con herramientas de ingenieria moleculares, aparte de las
tradicionales mecanicas, quimicas o eléctricas.

3 Objetivos de carrera
Esta Carrera tiene como objetivo formar un profesional que conjugando solidos
\ conocimientos basicos en ciencias exactas y biologicas, aplique las tecnologias
U h// _\(@n particular incorporando el conocimiento de la materia a nivel atémico y
w4 _<molecular aportados por la Nanotecnologia) necesarias para desarrollar
<« . “'préductos médicos, investigar y participar en prevencion y atencion de la salud
> humana y animal,

4 Perfil del titulo

El egresado poseera:

1.Una fuerte formacion en ciencias y tecnologias basicas que le permiten
comprender los fundamentos moleculares del funcionamiento celular, tisular y
organico.

A/ 2. Capacidad para ingenierizar los materiales de interés biomédico en el ambito

o de la nano escala, para controlar el crecimiento y diferenciacion de células de
f poj;“\cﬁinterés en las matrices adecuadas a ser empleadas en reemplazo de 6rganos

/?,5:’\?'\"\0:2“&\10“‘66@3/ teJldo.S' ; P TE .

o w\ac\.%ée\\\\\” 3. Capacidad para disefiar protesis, ortesis, 6rganos artificiales y bio-artificiales.

o L 4. Capacidad para disefiar nuevos dispositivos diagnésticos hibridos que

combinen propiedades biolégicas con componentes inorganicas.

* http:/www.bme.jhu.edu
® http://www.bme.duke.edu

® htps://engineering.purdue.edu/BME/Academics/Career

8 http://iwww.be seas.upenn.edu/about-research/index.php

& hitp://www.etsit.upm.es/estudios/graduado-en-ingenieria-biomedica.html
? http://www.ub.edu/medicina/grauE B/es/index htm

19 hitp://depts.washington.edu/

. http://bioeng.berkeley.edu

2 hitp://www.engin.umich.edu/bulletin/biomed

Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013
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5. Capacidad para integrar equipos multidisciplinarios que lleven a cabo
investigacion cientifica basica y aplicada en temas de salud humana y animal.

6. Fundamentos matematicos, fisicos, electronicos y de programacion que le
permitan abordar competentemente tareas de mantenimiento, analisis disefio
y construccion de equipamiento médico y de instalaciones especiales de uso
hospitalario.

5. Competencias del graduado
El titulo de Bioingeniero habilitara al egresado para realizar las siguientes
actividades profesionales:
1. Realizar y dirigir: estudios de factibilidad, proyectos, disefos, construccion,
control de calidad, comercializacion, instalacion, puesta en funcionamiento,
ensayos, optimizacion, calibraciéon, mantenimiento y reparacion de:

(o]

instalaciones, instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas
de tecnologia biomédica, utilizados en el area de la salud humana y
animal;

instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas utilizados en la
adquisicion y procesamiento de sefiales y magnitudes fisicas o
quimicas, especialmente aquellas generadas por seres humanos,
animales o el medio ambiente; incluyendo dispositivos micro-electro
mecanicos (mems) y nano-electromecanicos (nems)

materiales, elementos, componentes, sistemas y partes de sistemas
de prétesis, drtesis, 6rganos artificiales, bioartificiales y regenerados
y sistemas de mantenimiento o mejoramiento de la calidad de la
vida, utilizables en humanos y animales.

2. Participar en la elaboracion, modificacion, evaluacion, verificacion de la
adecuacion y el cumplimiento de normativas referidas a la seguridad en

el uso de:

o

instalaciones, instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas
de tecnologia biomédica, utilizados en el area de la salud humana y
animal;

instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas utilizados en la
adquisicién y procesamiento de sefiales y magnitudes fisicas o
quimicas, generadas por seres humanos, animales o el medio
ambiente;

materiales, elementos, componentes, sistemas y partes de sistemas
de protesis, értesis, érganos artificiales y sistemas de mantenimiento
o mejoramiento de la calidad de la vida, utilizables en humanos y
animales.

3. Realizar y dirigir la planificacion, la organizacién, la verificacion de
adecuacién a usos y normas de seguridad, de instalaciones
relacionadas con tecnologia biomédica en unidades hospitalarias,
sanatorios, laboratorios clinicos y centros de salud o de rehabilitacion,
como asi también en el ambito de la industria y de los centro de
investigacion en los aspectos relacionados con la seguridad en el uso de
las radiaciones ionizantes y no ionizantes y riesgo bioldgico.

4. Asesorar en todos los procesos de elaboracion de programas de compra,
redactar normas y pliegos de adquisicién, verificar los bienes y/o insumos
adquiridos de equipos, sistemas y partes de sistemas de tecnologia

7
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biomédica, sus complementos y accesorios, instalaciones y dispositivos
afines necesarios a sus propositos.

5. Realizar y dirigir peritajes, arbitrajes y tasaciones en relacion con sistemas
de tecnologia biomédica, sus componentes, accesorios, instalaciones vy
dispositivos afines necesarios a sus propositos.

6. Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene, seguridad industrial y
hospitalaria, contaminacién ambiental, manejo de residuos peligrosos para
la vida y el medio ambiente.

7. Capacitar recursos humanos en ingenieria biomedica.

8. Realizar y dirigir programas y tareas de investigacion vy desarrollo en
ingenieria biomedica.

6. Requisitos de ingreso:

Para ingresar como alumno a la carrera se debe haber aprobado el nivel medio o
polimodal de ensefianza. Excepcionalmente, los mayores de 25 afos que no
retnan esa condicion, podran ingresar siempre que demuestren a través de
evaluaciones pertinentes que tienen preparacion y/o experiencia laboral acordes
al Plan de estudios.

La documentacion requerida para completar el proceso de inscripcion es:

1)  Fotocopia autenticada de las dos primeras hojas del Documento Nacional de
Identidad y de las hojas en donde consten cambios de domicilio si los hubiera.

\ “Y. 2) En caso de ser extranjero, es imprescindible la presentacion del original y
P {;/ _\\gfotocopia del D.N.I. o documentacién que lo avale.
AR < Fotocopia autenticada del Titulo de Nivel Medio (Secundario o Polimodal) o

' «"«Constancia Original de Titulo de Nivel Medio en Tramite. Excepcionalmente, los
0%, o " aspirantes que adeuden materias para concluir el Nivel Medio seran preinscriptos
R provisoriamente presentando un certificado de estudios de Nivel Medio
Incompleto, siendo la fecha limite para completar los estudios de Nivel Medio y
presentar la documentacion, el mes de Abril del afio de inscripcion.
4) Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no reunan esa condicion,
podran ingresar siempre que demuestren, a través de evaluaciones elaboradas
por la Universidad Nacional de Villa Mercedes, de acuerdo a la normativa vigente,
que garantice aptitudes y conocimientos suficientes para cursar los estudios
\},.;sagtisfactoriamente.
»M;gsz; Asistir al Curso de Nivelacion que se inicia en Febrero del afio de inscripcion.

N
'G.“O% ’egtae

G ae . _— . N ;
@\ 7. Organizacién del plan de estudios (diserio curricular).

sef)“\a.‘“ La Carrera tiene una duracion de 5 afios y medio y esta dividida en 11

cuatrimestres, cada uno de 15 semanas.

Las materias de la carrera estan distribuidas en cuatro Areas curriculares segun
Anexo | de Resoluciéon Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia N 1603,
7/12/2004: 1) Ciencias Basicas 2) Tecnologias Basicas 3) Tecnologias Aplicadas
y 4) Complementarias

Las Ciencias Basicas abarcan conocimientos de Ciencias Exactas y Naturales
que necesita el bioingeniero para asegurar una sélida formacién conceptual para
el sustento de su disciplina especifica y la evolucion permanente de sus
contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos.

Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013
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Las Tecnologias Basicas abarcan la aplicacion creativa del conocimiento y la
solucién de problemas de la ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias
Basicas.
Las Tecnologias Aplicadas incluyen los procesos de aplicacion para proyectar y
disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y
metas preestablecidas.
Las Asignaturas Complementarias estan orientadas a cubrir aspectos
formativos relacionados con las ciencias sociales y humanisticas, indispensables
para la formacion integral del bioingeniero consciente de sus responsabilidades
sociales.
El alumno debera realizar en el Ultimo afio de su carrera una Practica Profesional
Supervisada en sectores productivos y/o de servicios o bien en proyectos
concretos desarrollados por la UNVIME (ver ANEXO), con una carga horaria de
210 horas. Asimismo el alumno debera realizar un Proyecto Final que también
tendra una carga horaria de 210 horas en el que se integren los conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y
gerenciamiento, conocimientos relativos al impacto social, la metodologia de la
investigacion, asi como habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de
sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacion creativa y
entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas
L& carrera asciende a un total de 50 asignaturas que suman una carga horaria de
" 3540 horas y que se complementan con 210 horas de Practica Profesional
" .Supervisada y 210 horas de Proyecto Final.
Las asignaturas se dictaran en modalidad de clases teorico practicas con
resolucion de seminarios y trabajos practicos de laboratorio.
Los estudiantes deberan asistir en forma obligatoria al 80 % de las clases tedrico
practicas y al 90 % de los trabajos préacticos de laboratorio.
Modalidad: Presencial.

Corresponde Resolucién R. N° 000374/2013



Minister de Educacior

UNViMe

Universidad Nacional de
Villa Mercedes

“2013- Afio del Bicentenario de la Asamblea General Constituyente de 1813."

Estructura del plan de estudios. o
La distribucion de materias y sus correlatividades se despliegan en la siguiente

tabla.
CARRERA BIOINGENIERIA
Carga
. Nombre de la : Correlati | Hs/ horaria
NroiiGagibg asignatura LU vas sem | total
(Horas)
PRIMER ANO
1er Cuatrimestre
1 3001 Introduccion al Analisis | CB 5 15
Matematico
2 3002 Introduccién a la CB 7 105
Quimica
3 3003 Biologia para CB 6 90
Bioingenieros
4 3004 Introduccién a la CB 3 45
Informatica
TOTAL 21 315
2do Cuatrimestre
3005 Algebra y Geometria CB 5 75
Analitica |
3006 Quimica General e CB 3002 T 105
Inorganica
3007 Calculo | CB 3001 6 90
3008 Sistemas de CB 3 45
Representacion Grafica
TOTAL 21 315
SEGUNDO ANO
3er Cuatrimestre
3009 Algebra y Geometria CB 3005 3 45
Analitica I
3010 Calculo Il CB 3007 6 90
3011 Anatomia e Histologia CB 3003 4 60
3012 Fisica | CB 3007 6 90
3013 Comunicacion oral y CO 3 45
escrita
TOTAL 22 330
4to Cuatrimestre
14 3014 Calculo Il CB 3010 6 90
18 3015 Quimica de los CB 3006 5 19
Materiales Organicos
16 3016 Informatica TB 3004 3 45
¥ 3 3017 Fisica Il CB 3010 6 90
3012
10
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18 3018 Probabilidad y CB 3007 4 60
Estadistica
TOTAL 24 360
TERCER ANO :
5to Cuatrimestre
19 3019 Analisis de redes B 3017 6 90
20 3020 Bioquimica para CB 3003 5 79
Bioingenieros 3015
21 3021 Programacion y B 3007 6 90
Métodos Numéricos 3016
22 3022 Fisica lll CB 3017 4 60
23 3023 Inglés CcO 4 60
TOTAL 25 375
6to Cuatrimestre
24 3024 Modelos y Simulacién TB 3018 5 75
3021
25 3025 Biologia molecular y CB 3020 D 75
celular
26 3026 Analisis y TB 3014 7 105
procesamiento de 3018
senales 3021
: 27 3027 Electrénica analdgica B 3019 6 90
@ Jyf’ 28 3028 Fisiologia CB 3011, 4 60
N o 3020
ZEAE sV TOTAL 27 405
Roatoueta CUARTO ANO
O e e 7mo Cuatrimestre
3 29 3029 Biofisicoquimica CB 3017 4 60
3020
30 3030 Sensores, sefiales y B 3019 6 90
datos 3026
31 3031 Biomateriales | TB 3028 4 60
B2 3032 Fisiopatologia CB 3028 4 60
33 3033 Electrénica digital B 3017 6 90
) TOTAL 24 360
8vo Cuatrimestre
34 3034 Ingenieria Biomédical | TA 3027 6 90
3033
3030
35 3035 Biomecanica B 3017 4 60
3028
36 3036 Biomateriales |l TB 3031 4 60
7 3037 Procesamiento de B 3014 4 60
imagenes 3018
3021
38 3038 Ingenieria de TA 3032 4 60

Rehabilitacion
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39 3039 Medicina Nuclear TA 3022 5 75

3032
TOTAL 27 405
QUINTO ANO : .
9no Cuatrimestre
40 3040 Imagenes en Medicina | TA 3035 6 90
41 3041 Ingenieria Biomédica ll | TA 3034 6 90
42 3042 Ingenieria Hospitalaria | TA 3034 4 60
43 3043 NanoBioingenieria TB 3025 < 60
3028
44 3044 Ingenieria Celulary de | TA 3036 6 90
Tejidos |
TOTAL 26 390
10mo Cuatrimestre
45 3045 Practica profesional 3034 14 210
supervisada
46 3046 Economia CcO 3007 3 45
47 3047 Ingenieria Celulary de | TA 3044 - 60
Tejidos |l
! 48 3048 Seguridad, Higiene CO 3042 3 45
K{: N : Industrial y Ambiental
VA, oY, TOTAL 24 360
ZEANS SEXTO ANO
0% oW 11er Cuatrimestre
Mo g 49 | 3049 Proyecto final 14 210
50 3050 Metodologia de la (016 3 45
Investigacion
51 | 3051 Etica y ejercicio CO |3034 3 45
profesional
52 3052 Organizacion Industrial | CO 3046 2 45
TOTAL 23 345
) TOTAL 3960

S Areas: CB: Ciencias Basicas; TB: Tecnologias Basicas; TA: Tecnologias
/} \I\%C'f&n plicadas; CO: complementarias
‘e.‘\c\

P )
& 5‘\9" o Q\Re(ceﬁe
O et iene
%ec,( 2a0:
uew-
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Tabla de distribucién horaria y porcentual por area y sub-area
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AREA SUB-AREA MATERIA s:rciales :)stales %
Introduccién al 7
Analisis Matematico
Algebra y Geometria | 75
Matematica Analitica |
Algebra y Geometria | 45
Analitica Il 525 13,2
Calculo | 90
Calculo Il 90
CIENCIAS Calculo IlI 90
BASICAS Probabilidad y 60
estadistica
Fisica | 90
Fisica Fisica Il 90 240 6,06
Fisica lll 60
Introduccion a la 105
Quimica Quimica
Quimica General e 105 345 8,7
» 'ﬁ"” Inorganica
v A 3 Quimica Materiales | 75
/é(/f ‘ Organicos
G o e Biofisicoquimica 60
iy Biologia para 90
Bioingenieros
Biologia Bioquimica para 75
Bioingenieros 420 10,6
Biologia Moleculary | 75
Celular
Anatomia e 60
Histologia
Fisiologia 60
Fisiopatologia 60
Otras Sistemas de
Representacion 45
Grafica 90 2,27
Introduccion a la 45
Informatica
Computacién Informatica 45 135 3,4
Programacion y 90
Métodos Numericos
Analisis de redes | Analisis de redes 90 90 2,27
" Electronica Electronica analdgica | 90 180 4,5
BASICAS Electronica digital 90
13
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Biomateriales y Biomateriales | 60
Biomecanica Biomateriales Il 60 240 6,06
Biomecanica 60
NanoBioingenieria 60
Modelos, Modelos y simulaciéon | 75 75 1,89
simulacion y
control
Analisis y 105
procesamiento de
Procesamiento sefales
de sefales e Sensores, sefialesy | 90 255 6,43
imagenes datos
Procesamiento de 60
imagenes
Imagenes en Imagenes en 90 90 2,27
medicina medicina
TECNOLOGIAS Ingenieria de Ingenieria de 60
APLICADAS rehabilitacién rehabilitacion
Ingenieria Celular y 90 210 53
de Tejidos |
Ingenieria Celulary 60
de Tejidos Il
Ingenieria clinica | Ingenieria 60 60 1,5
u Hospitalaria Hospitalaria
Instrumentacion | Ingenieria Biomédica | 90 180 4,54
Biomédica |
Ingenieria Biomédica | 90
Il
N A Radiacion y Medicina nuclear 75 75 1,89
( radioproteccion
UV - Economia Economia 45
P ?‘;\%?\S:c;b Organizacion Organizacion 45
p?w\x;a*;éQﬂPLEMENT ARIAs | industrial industrial
Q’%«?f‘gec;@\‘\.‘\\\ak“ Legislacion Etica y ejercicio 45 330 8,33
g«%{;&\a«;’;ﬁ* profesional
S Gestion Seguridad, Higiene 45
ambiental Industrial y Ambiental
Otras Metodologia de la 45
Investigacion
Ingles 60
Comunicaciéon oraly | 45
escrita
14
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Carga horas %*
por area
tematica”
CIENCIAS BASICAS 1620 (900) 40,9 (24)
TECNOLOGIAS 975 (575) 24,6 (15,3)
BASICAS
TECNOLOGIAS 615 (575) 18,5 (193)
APLICADAS
COMPLEMENTARIAS | 330 (175) 8,3 (4,7)
Practica Profesional 210 (200) 5.3 (5,3)
Proyecto Final 210 (200) 5.3 (5,3)

* Minimos requeridos por Res CONEAU 1603/04
CONTENIDOS MINIMOS

1) INTRODUCCION AL ANALISIS MATEMATICO

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h teérico y 45 h Resolucion
Problemas.

Carga horaria semanal: 5 horas.

LOBJETIVOS:

\Se busca que el alumno pueda comprender el concepto de nimero real y sea

«“tapaz de operar con ellos. Opere con funciones. Comprenda el concepto de

" Continuidad y calcule limites. Alcance destreza operativa con la derivada y pueda
o transferirla a situaciones problema.

Contenidos minimos:

Numeros reales. Propiedades. Intervalos en R. Modulo. Concepto de funcion.
Dominio. Graficas. Inyectividad y suryectividad. Funcién inversa. Funciones
3 gpohnomlales racionales, exponenciales y logaritmicas. Sucesiones. Monotonia.
| @*@%cotamon Limites de sucesiones. Limites de funciones y Continuidad.
& az@blscontlnwdades Clasificacion. Calculo diferencial. Reglas de derivacion.
Q.c‘@%“\ Formula de Taylor. Aplicaciones de las derivadas. Funciones. Intervalos de
¥ monotonia. Extremos locales. Extremos absolutos. Concavidad. Puntos de
inflexién. Analisis de funciones. Graficas aproximadas.

2) INTRODUCCION A LA QUIMICA

Carga horaria cuatrimestral: 105 horas. 42 h tedrico, 43 h Resolucion Problemas
y 20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 7 horas.
OBJETIVOS:

Se busca iniciar a los estudiantes en la construccion de modelos a partir de la
fenomenologia, conformacion de teorias abstractas y abarcativas que interpreten

15
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los fenomenos observados, ademas de una formulacion matematica de dichos
fenomenos. Esta asignatura busca fomentar la adquisicion de habilidades
experimentales mediante el entrenamiento en el uso del material de laboratorio y
aplicaciéon de técnicas analiticas basicas. También se busca desarrollar criterios
elementales para la adquisicion e interpretacion de resultados simples,
empleando leyes fundamentales. En suma, se buscara el desarrollo de habitos y
actitudes relacionadas con las normas de buenas practicas en un laboratorio
quimico.

Contenidos minimos:

Materia, sus propiedades. Estructura electronica del atomo. Modelo de atomo de
Bohr. Mecanica cuantica. Tabla periédica. Enlace quimico (covalente e iénico).
Fuerzas intermoleculares. Estados de agregacion de la materia. Gases |deales.
Nociones de termodinamica. Estequiometria y Soluciones. Uso de Materiales
volumétricos y gravimétricos en laboratorio.

3) BIOLOGIA para Bioingenieros

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 40 h tedrico, 35 h Resolucion Problemas y
15 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

~wSe busca que los estudiantes sean capaces de identificar aquellas propiedades
~gue distinguen a los seres vivos de los inertes y conocer cémo han cambiado las

."""concepciones sobre la vida a lo largo de la historia. Deben ser capaces de disenar

y analizar diferentes escenarios experimentales, identificar hipétesis a prueba, asi
como controles positivos y negativos utilizados. Deben ser capaces de presentar
las bases teoricas subyacentes de la biologia moderna, a saber: -la naturaleza
fisico-quimica de la vida, -la teoria celular de la vida, - la teoria de la evolucion.
Deben ser capaces de analizar diferentes escenarios en terminos de como estas
teorias se aplican y como se apoyan unas a otras.

Contenidos minimos:

Y ; : S o . .
waéMétodologla experimental en Biologia. Aproximacion epistemologica al concepto

\X\\\'a

d B ¢ g . . . s
e eceede vida. Caracteristicas generales de los seres vivos. Niveles de organizacion
= AR

ae
W

celular. La célula como unidad de los seres vivos. Las células y el medio. Células
procariotas y eucariotas. Virus, viroides y priones. Dominios y Reinos.
Caracteristicas estructurales y funcionales de células animales, vegetales y
procariotas. Divisién y organizacion del trabajo en organismos unicelulares y
pluricelulares. Células madres. Diferenciacién y especializacion celular. Desarrollo
embrionario. Biodiversidad. Metabolismo energético celular. Fotosintesis y
respiracion. Divisién celular y reproduccion. Transferencia de la informacion
genética. Generalidades de genética: leyes de Mendel y Morgan. Nociones de
desarrollo embrionario. Ecologia; poblacion, comunidad y ecosistema. Teoria de
la evolucion.

16
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4) INTRODUCCION A LA INFORMATICA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h tedrico, 22 h Resoluciéon Problemas.
Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS: )

Introducir a los conceptos elementales de Algebra, Geometria vy Analisis
Matematico necesarios para resolver problemas ingenieriles mediante
procedimientos informaticos

Contenidos minimos:

Sistemas de Numeraciéon. Algebra de Conmutacion, Variables y Funciones
Légicas. La computadora. Modelo de operacién. Diagramacion estructurada.

5) ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA |
Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 38 h Tedrico y 37 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: § horas.

OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Opere con matrices y calcule determinantes. Comprenda las operaciones de

- % ) producto escalar y vectorial de vectores y los aplique a situaciones problemas.

E‘ W% Resuelva problemas de Geometria Euclidiana que incluyan recta y plano.

; CA :_(_ésuelva ejercicios y problemas aplicando operaciones con nimeros complejos

&xpresados en las formas polar y trigonométrica. Reconozca las operaciones que

@ et e permiten obtener sistemas equivalentes y matrices equivalentes. Interprete

‘ analitica y geométricamente los conceptos de dependencia y de independencia
lineal de vectores del plano y del espacio.

+f

Contenidos minimos:

El cuerpo de los nimeros complejos. Polinomios. Geometria en el plano y el

espacio. Vectores. Producto escalar. Magnitud, distancia y angulo. Rectas vy

planos. Paralelismo y perpendicularidad. Matrices. Operaciones aritmeticas

matriciales. Transposicién. Matriz inversa. Sistemas de ecuaciones lineales.

Eliminacion gaussiana. Determinantes. Espacios vectoriales R*n. Sub-espacios.

Generadores. Independencia lineal. Bases y dimension. Interseccion, suma y
ma directa de sub-espacios.

6) QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Carga horaria cuatrimestral: 105 horas. 30 h tedrico, 50 h Resolucion Problemas
y 25 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 7 horas.

OBJETIVOS:

Se busca iniciar a los estudiantes en la construccion de modelos a partir de la
fenomenologia, conformacion de teorias abstractas y abarcativas que interpreten
los fendmenos observados, ademas de una formulacion matematica de dichos

17
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fenomenos. Esta asignatura busca fomentar la adquisicion de habilidades
experimentales mediante el entrenamiento en el uso del material de laboratorio y
aplicacion de técnicas analiticas basicas. También se busca desarrollar criterios
elementales para la adquisicion e interpretacion de resultados simples,
empleando leyes fundamentales. En suma, se buscara el desarrollo de habitos y
actitudes relacionadas con las normas de buenas practicas en un laboratorio
quimico. Se introduce al alumno en el estudio sistematico y estructural de cada
uno de los grupos de elementos que constituyen la tabla periédica

Contenidos minimos:

Estructura atémica y molecular. Tabla periédica. Soluciones. Nociones de
equilibrio quimico. Equilibrios lénicos. Buffers. Electroquimica. Cinética quimica.
Coloides Fuerzas intermoleculares y Gases Reales, Liquidos y Sélidos, Cambios
de Estado. Diagramas de Fases, Equilibrios Heterogeneos. Elementos
representativos. Quimica de complejos de coordinacion. Radioquimica y quimica
nuclear.

7) CALCULO |

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 38 h tedrico y 52 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 6 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de demostrar y aplicar las propiedades
relativas a la variacién de funciones reales con valores reales. Interpretar y aplicar
las definiciones de primitiva, integral definida, sucesién y serie. Resolver

. - problemas orientados hacia las aplicaciones de la ingenieria.
" +“Contenidos minimos:

Integral. Primitivas. Férmula de Barrow. Célculo integral y sus aplicaciones. Series
numeéricas. Criterios de convergencia para series positivas y alternadas. Integrales
impropias. Series funcionales y de potencias. Convergencia puntual y uniforme.
Radio de convergencia. Series de Taylor. Introduccion a las ecuaciones

o iferenciales ordinarias. Métodos elementales de integracion. Ecuaciones con
_\‘\}Q\:\\:@\mnables separables y lineales de primer orden
/‘%ﬁf(fgﬁs\“ &
@ g A 1
0‘?’;@\3@&-@ 8) SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
S Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 22 h tedrico, 23 h Resolucion Problemas.

Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de comprender el Idioma Técnico y su
Normalizacion. Desarrolle la practica del croquizado a mano alzada, a fin de dar
las soluciones rapidas y emergentes surgidas durante la tarea profesional en
gabinete, taller, obra, entre otros. Se apropie del lenguaje de Representaciones
Graficas, y confeccione los diferentes planos que solicite su trabajo profesional de
manera eficaz, agil y practica. Asimismo, se buscara que sea capaz de interpretar
Planos Técnicos, en diferentes escalas, desde lo global hasta pequefios detalles
constructivos.
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Contenidos minimos:

Normas IRAM de Dibujo Técnico, letras, numeros, lineas, formatos, roétulo, etc.
Materiales e instrumentos de dibujos. Ejercicios para emplear distintos elementos
de dibujo. Problemas geométricos, empalmes. Elementos de geometria
descriptiva y proyectiva. Sistemas de representacion. Vistas vy perspectivas.
Cortes y secciones. Acotacién. Diversas aplicaciones. Normas IRAM referidas a la
ejecucion de planos mecanicos. Lectura e interpretacion de planos. Dibujo a
pulso. Croquizado. Planos de conjuntos y despiezo. Representacién de
instalaciones industriales: eléctricas, de conduccién de fluidos, etc. Herramientas
computacionales asociadas al CAD. Manejo de una herramienta computacional.

9) ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Il

Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 22 tedrico y 23 Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de resolver problemas aplicando las
ecuaciones de las cénicas. Reconocer espacios vectoriales sobre el cuerpo de los
numeros reales. Demostrar propiedades relativas a las bases y a la dimension de
espacios vectoriales de dimension finita. Ejemplificar subespacios generados por
conjunto de vectores, hallar una base y la dimension. Aplicar los conceptos de
espacio solucién de un sistema de ecuaciones homogeneo, nucleo, nulidad,
recorrido y rango de una matriz en la resolucion de ejercicios y problemas.
Expresar un vector perteneciente a un espacio vectorial de dimension finita en
distintas bases y justificar el procedimiento. Resolver problemas de aplicacion de

“-‘"““l_éut,ovalores y autovectores de matrices de nxn, relacionados con sistemas
" .dihamicos planteados para modelizar situaciones vinculados con la fisica, las

ciencias naturales y la vida real. Reconocer transformaciones lineales. Usar las
propiedades fundamentales de las transformaciones lineales en la resolucién de
ejercicios y problemas.

Contenidos minimos:

Espacios vectoriales generales. Transformaciones lineales. Producto interno.
«Ortogonalidad. Bases. Matrices asociadas a una transformacion lineal.

_,:‘f S . " i ; = o
P / \s\po\:@d&'ytova!ores y autovectores. Diagonalizacion de matrices. Forma candnica de
(‘(/
>

N
< 2
2 S
Q‘ .2,(}9‘\% \\'bc
=) \3(\\*

&M O
r‘j« X N Q\\\%

ot fordan. Formas cuadraticas. Cénicas y cuadricas

10) CALCULO Il

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 38 h teérico y 52 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de enunciar e interpretar las definiciones de
limite, continuidad, derivada direccional y parcial, extremos, integral mdultiple,
integrales de linea y de superficie. Demostrar las propiedades relativas a
funciones con valores reales y valores vectoriales. Clasificar las ecuaciones
diferenciales ordinarias, enunciar sus propiedades y aplicar los métodos de
resoluciéon a ejercicios y problemas.
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Contenidos minimos:

Funciones vectoriales reales. Limites y continuidad. Calculo diferencial vectorial.
Regla de la cadena. Funciones implicitas. Curvas y superficies parametrizadas.
Férmula de Taylor vectorial. Plano tangente. Problemas de maximos y minimos.
Multiplicadores de Lagrange. Campos escalares y vectoriales. Potencial. Campo
tangente y normal. Formas diferenciales exactas. Analisis geomeétrico de
ecuaciones diferenciales. Cambio de coordenadas. Coordenadas polares,
esféricas y cilindricas. Integrales multiples. Integrales paramétricas, curvilineas y
de superficie. Aplicaciones geométricas. Operadores gradiente, divergencia, rotor
y laplaciano. Teoremas integrales. Formula de Green. Teoremas de Stockes y de
la divergencia.

11) ANATOMIA E HISTOLOGIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 6h seminarios, 24h Practico
Laboratorio.

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno adquiera conocimientos histolégicos y anatomo -
funcionales fundamentales para comprender la estructura y funcionamiento del
organismo humano como un todo armonico.
1\

“Introduccion a Anatomia e Histologia. Anatomia topografica, Tejido Epitelial,
Tejido Conectivo. Tejido muscular, Anatomia e histologia del sistema nervioso,
Tejido Oseo y Cartilaginoso, Sangre, Aparato Cardiovascular. Sistema linfatico.
Aparato Digestivo, Glandulas Anexas al Tubo Digestivo. Aparato Respiratorio.
Sistema Endocrino. Aparato Reproductor Femenino, Aparato Reproductor
Masculino, Aparato Urinario. Aparato Ocular. Se efectuaran el analisis de modelos
de los huesos y modelos plasticos; se trabajard también con software, bibliografia,
radiografias, tomografias y resonancias magnéticas. Observacion de preparados

%@Q\wstoic’)gicos al microscopio.

/ O o
\ ¥R oo
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> OGP P i
&y 12) FISICA|
S . . e g -
9660‘:‘@4.‘"” Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 35 h teorico, 35 h de Resolucion
A

Problemas y 20 h Laboratorio (Pco. Experimental).
Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de incentivar el analisis de los fenémenos
fisicos, principalmente las de la mecanica, de los fenémenos termicos y de la
dptica geométrica en su aplicacion al campo de la ingenieria. Desarrollar aptitudes
y habilidades en el manejo e interpretacion de lecturas de instrumentos de
laboratorio, sobre los diversos fendmenos fisicos. Desarrollar la capacidad de
interpretar y resolver los problemas de ejercitacion y de las experiencias de
laboratorio, aplicando los conocimientos adquiridos
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Contenidos minimos:

Estatica de la particula y del cuerpo. Cinematica de la particula. Dindmica de la
particula. Trabajo y Energia. Conservacion de la energia. Cantidad de
movimiento. Choque. Elasticidad. Momento de inercia. Dinamica de la rotacion.
Gravitaciéon. Movimiento Arménico Simple (MAS). Ondas de presion y sonido.
Efecto Doppler. Optica geométrica. Optica Fisica. Estatica de fluidos. Dinamica de
fluidos.

13) COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 22 h tedrico y 23 h Practico.
Carga horaria semanal: 3 horas.

Objetivos: Esta asignatura intenta ser una puerta de entrada a los estudios
universitarios, a través de una préactica reflexiva que potencie en los estudiantes
sus competencias de lectura y de escritura.

Asimismo, pretende capacitar a los estudiantes para enfrentar la produccion de
textos escritos propios de la vida académica (monografias, tesis, trabajos finales
integradores) y las exposiciones orales formalizadas. Se busca que los
: estudiantes puedan desempefiarse eficazmente en diferentes situaciones
[ ~» comunicativas del ambito universitario. Que ejerciten la lectura comprensiva de
\b f/y _Citextos académicos. Que sean capaces de resumir la idea o ideas centrales de un
J/ " .“fexto. Que reconozcan los diferentes tipos textuales. Que adquieran las
“herramientas basicas para producir textos académicos. Que conozcan la
estructura de los textos académicos y que sean capaces de formular una
hipotesis u objetivo centralizador. Que la lectura de los textos se convierta en una
reflexion sobre la escritura. Que la practica de la escritura introduzca una
dimension reflexiva hacia los textos.
Contenidos minimos:

Leer y escribir en la universidad. Codigo escrito y codigo oral. Texto y discurso.
(-/ " Tipologias textuales. El proceso de escritura. Focalizacion de un texto. Formas
L / textuales argumentativas: el ensayo y el texto académico. Estructura de los
textos. Gramatica de la oracién. El uso de los verbos. Dudas en los usos

P N@\ﬁgmaticales y casos mas frecuentes de error.
S St

5 e 0% .

w?:_ﬁ\aag aeN 14) CALCULO llI

2%
Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 38 h tedrico y 52 h Resolucién de
Problemas.

o

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de enunciar e interpretar las definiciones de
derivada, holomorfia, integral compleja, transformada de Fourier y Laplace,
problema de Sturm-Liouville, funcional, extremal. Demostrar las propiedades
relativas a funciones de variable compleja, transformada de Laplace y Fourier,
funciones propias, extremales. Obtener el valor de integrales reales empleando
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residuos, serie y transformadas de Fourier y Laplace, soluciones de ecuaciones
diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, extremales.

Contenidos minimos:

Funciones de variable compleja. Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-
Riemann. Integracién. Primitivas. Teorema de Cauchy- Goursat. Formula de
Cauchy. Series de potencias complejas. Radio de convergencia. Series de Taylor
y de Laurent. Residuos. Transformada Z. Convolucion discreta. Foérmulas
recurrentes y ecuaciones en diferencias. Aplicacion de la transformada Z a la
resolucién de ecuaciones en diferencias. Transformada de Laplace. Producto de
convolucion. Ecuaciones diferenciales y ordinarias lineales con coeficientes
constantes. Sistemas. Reduccion del orden. Aplicacion de la Transformada de
Laplace a la resolucion de problemas de valores iniciales. Exponencial matricial.
Conceptos basicos de sistemas lineales, causales e invariantes. Transformada de
Fourier. Series de Fourier. Convergencia y aproximacion de funciones. Espectro
de potencias

15) QUIMICA DE LOS MATERIALES ORGANICOS

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h tedrico, 25 h Resolucion Problemas. y
20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 5 horas.
'f;‘.-QBJETIVOS:

" Se estudian los principios generales de la quimica del carbono, de la estructura
molecular y el concepto de grupos funcionales. Se desarrollan habilidades
técnicas basicas que permitan al alumno la sintesis, obtencion, separacion y
purificacién de compuestos organicos y el estudio experimental de sus
propiedades y reacciones

N

Contenidos minimos:

Introduccién y generalidades. Estructura y reactividad. Isomeria. Conformaciones.
Hidrocarburos. Aromaticidad. Derivados nitrados y halogenados de hidrocarburos.
Métodos espectroscopicos. Alcoholes y fenoles. Eteres. Compuestos azufrados.
Aldehidos, cetonas y compuestos carboxilicos. Derivados de acidos carboxilicos.

Preparacion y reacciones de compuestos carbonilicos, acidos carboxilicos y
A derivados. Aminas y otros compuestos nitrogenados. Nitroderivados, isocianatos,

N . : ) : g g
< ‘g\hc“éﬁmrbamatos, ureas, azidas y sales de diazonio. Propiedades fisicas y quimicas.
¢ &% E\—T"Gf\;;\e\'é‘;e‘ ade®

02 e e

oo 16) INFORMATICA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h teoria, 22 h Resolucion de Problemas
Carga horaria semanal: 3 horas.
OBJETIVOS:
Se espera que el alumno comprenda los principios necesarios para generalizar
las soluciones especificas de problemas cientificos e ingenieriles a modelos de

simulacién, mediante herramientas informaticas, basadas en algoritmos
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matematicos. Analice, represente y resuelva los problemas presentados en un
lenguaje de especificacion de algoritmos funcionales e imperativos. Conozca
diferentes herramientas informaticas disponibles que facilitan el desarrollo de
nuevas soluciones mediante su composicion y re-uso.

Contenidos minimos:

Computadoras y sistemas informaticos. Representacion y procesamiento de la
informacion. Computadoras. Hardware y software. CPU. Memorias. Dispositivos
de almacenamiento. Sistemas operativos. Periféricos y utilitarios. Redes.
Introduccién a la programacién. Algoritmos, lenguajes Y programacion
estructurada.

17) FISICA I

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 40 h tedrico, 30h de Resolucion Problemas
y 20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se pretende dar fundamentalmente el basamento fisico de electrostatica,
electrodinamica y magnetismo para que luego se prosiga con el estudio de la
asignatura Analisis de Redes. Se llega hasta el estudio del campo
electromagnético y ecuaciones de Maxwell, con algunas aplicaciones
elementales. Se completa el plan con los fundamentos de fisica ondulatoria y
termodinamica.

N
et

_<Centenidos minimos:

" Electrostatica: carga y campo eléctrico. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energia
potencial eléctrica. Potencial electrostatico. Electrostatica en medios dieléctricos.
Condensadores. Corriente y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Leyes de
Kirchoff. Magnetismo: campo magnético. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot-Savart.
Aplicaciones de la Ley de Ampere. Ley de Faraday. Induccion electromagnética.
Energia magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Fuerza electromotriz
alterna. Circuitos de corriente alterna. Aplicaciones en motores, generadores y
galvanémetros. Campos electromagnéticos variables en el espacio y el tiempo.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Espectro de radiacion.
Propagacion de ondas electromagnéticas en medios materiales. Temperatura.
Calor y primera ley de la termodindmica. Entropia y segunda ley de la

Po\xp;?“%rmodinémica. Potenciales termodinamicos.

o ,
se\ﬂ)‘: w2 18) PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 30 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 4 horas.
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OBJETIVOS.

Se busca que el alumno sea capaz de comprender los fundamentos de la
Estadistica y aplicar sus procedimientos. Sea capaz de analizar la informacion de
una variable aleatoria, describir adecuadamente los datos; elegir y aplicar
modelos de probabilidad convenientes; estimar los errores y verificar las
suposiciones realizadas. Desarrolle habilidades para analizar y representar la
posible relacion entre dos variables. Aplique sus conocimientos en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria.

Contenidos minimos:

Metodologia estadistica, tratamiento de datos, medidas de posicion, dispersion,
asimetria y curtosis, probabilidad, variable aleatoria, funciones de distribucion,
muestreo, inferencia estadistica, test de hipotesis

19) ANALISIS DE REDES

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucion Problemas.
y 30 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:
Se busca que el alumno conozca los componentes utilizados en electronica y

.« electricidad, tanto pasivos como activos. Medir adecuadamente las distintas
“variables utilizadas en electrénica y determinar cémo son sus errores, tanto
“empleando aparatos analogicos como digitales. Conocer las distintas

herramientas para la resolucién de circuitos. El alumno debera comprender
circuitos resonantes y sus aplicaciones, potencia y la forma de medirla. Se
estudiaran las caracteristicas generales de los transformadores y sus
aplicaciones; los principios generales de las maquinas eléctricas, tanto de
corriente continua como alterna, con la premisa de que puede elegir la maquina
que mas convenga para una aplicacion determinada. Finalmente tambien se
buscara que conozca y aplique los dispositivos de seguridad eléctrica, tales como
fusibles, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial y puesta a tierra.

W\cw-gi,qntenidos minimos:

e
«&omponentes eléctricos, caracteristicas y especificaciones. Conductores,

aislantes y elementos de conmutacion. Circuitos de CC y CA. Componentes
electrénicos. Semiconductores. Introduccién a los mecanismos. Introduccion a los
métodos constructivos, mecanizado, moldeado y soldado. Introduccién a los
sistemas neumaticos. Circuitos eléctricos trifasicos. Instalaciones eléctricas.
Seguridad. Conduccién de la corriente eléctrica en metales, liquidos y gases.
Caracteristicas de los materiales eléctricos. Conversion electromecanica de la
energia eléctrica. Motores de distinto tipo. Generadores
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20) BIOQUIMICA para Bioingenieros

Carga horaria cuatrimestral: 76 horas. 30 teorico, 24 Resoluciéon Problemas y 21
h laboratorio.

Carga horaria semanal: § horas.
OBJETIVOS

Se busca que los alumnos expliquen y relacionen los procesos bioquimicos
(aprendidos en el curso de Biologia) con las propiedades e interacciones de las
moléculas constituyentes de los seres vivos, en el contexto de una fuerte base de
conocimientos quimicos generales y estructurales de macromoléculas.

Contenidos minimos:

Introduccion al metabolismo. Termodinamica de la vida. Organizacion general del
metabolismo. Estrategias experimentales para el estudio del metabolismo.

Mecanismos de reacciones enzimaticas. Cinética enzimatica. Modelos.
Alosterismo. Concepto de flujos metabdlicos. Degradacién de glucosa y otros
monosacaridos: glicolisis. Localizacién celular, reacciones, tipos de regulacion.
Fosforilacién a nivel de sustrato. Destino anaerdbico del piruvato: fermentaciones
homolactica y alcohdlica. Energética. Biosintesis de glucidos. Localizacion celular
y tisular Rutas principales. Conversion de piruvato a glucosa-6-fosfato.
Alternativas de inicio de la gluconeogénesis en distintos organismos.

Compartamentalizacién de las enzimas gluconeogénicas. Regulacion. Ciclo de
_Cori. Biosintesis y degradacién de polisacaridos de reserva: glucogeno. Enzimas

Via alternativa de degradacion de la glucosa: via de las pentosas. Reacciones,

generacién de NADPH, enzimas involucradas. Ciclo de Acidos Tricarboxilicos y

del Glioxilato, Cadena transportadora de electrones y fosforilacién oxidativa.
Fotosintesis.

Metabolismo de lipidos, metabolismo del nitrégeno, transduccion de sefales.

Integracion metabolica: Principales fuentes de energia para los distintos 6rganos
(cerebro, musculo, higado, tejido adiposo, eritrocitos), division del trabajo,
interrelaciones metabélicas y transporte de metabolitos interérgano. Homeostasis:
regulacion hormonal del metabolismo energético: insulina, glucagén, adrenalina,
leptina. Respuestas a stress metabolico: ayuno, diabetes, obesidad, ejercicio.

wggestriccién calérica.
pet
cﬂ“e's

21) PROGRAMACION Y METODOS NUMERICOS

Carga horaria cuatrimestral: 90 h. 40 h tedrico, 50h resolucion de problemas,
Carga horaria semanal: 6 horas.

25
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OBJETIVOS

El curso de Métodos Numéricos brinda la formacion inicial que requiere cualquier
cientifico que utilice la computacién a fin de resolver problemas de naturaleza
continua. Por tal motivo, este curso se ha disefiado de forma tal de presentar los
elementos introductorios de la matematica computacional vistos desde un
enfoque conceptual con implementaciones practicas en Matlab.

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de
algunos problemas claves de la matematica computacional, entendida como la
disciplina que se ocupa de la resolucién por computadoras de problemas
matematicos de naturaleza continua. Como instrumento para hacer que la
asignatura tenga una componente practica importante, se introducira a los
alumnos en el uso del paquete de software Matlab.

Contenidos minimos:

Introduccién a la Programacion, Programaciéon Estructurada, Aproximacion
numeérica y errores, Sistemas de ecuaciones lineales, Solucién de ecuaciones no
lineales, Interpolacion, Derivacion e Integracion, Ecuaciones diferenciales
ordinarias

22) FISICA Il
Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucion Problemas
“ .. Carga horaria semanal: 4 horas,

" ~OBJETIVOS

Los alumnos deberan ser capaces de comprender los fundamentos de la Fisica
moderna y de las ciencias de materiales. Entender el funcionamiento de los
elementos o dispositivos electrénicos en uso en la Ingenieria Electronica y sus
principales aplicaciones.

Contenidos minimos:

Radiacion de cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Postulados de
De Broglie. Modelo atémico. Espectros atomicos y moleculares. Postulados de la
Mecanica Cuantica. Funcion de onda y ecuacion de Schrédinger. Introduccion a
la fisica del solido. Estructura cristalina. Electrones en soélidos. Bandas.
Conductores, semiconductores y aislantes.

h%,wﬁ}‘ﬁ&
esl o g\ef\@“@c&%) INGLES
:;f‘w\\a'fi‘"ée\h Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 30 h seminario
Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Desarrollar estrategias de lectura e interpretacion de textos de la especialidad a
fin de lograr un lector auténomo. Utilizar la experiencia y los conocimientos
técnicos de los alumnos en la lectura de textos genuinos de la especialidad.
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Contenidos minimos:

Interpretacion de textos. Estrategias de lectura comprensiva. Introduccion a la
técnica semantico-morfoldgico-sintactica. Palabras conceptuales o lexicales.
Palabras estructurales o gramaticales. Acronimos. Introduccién a la frase nominal.
Determinadores. Modificadores. Post modificadores. Sustantivo. La forma ’-ing’
con funcién sustantiva. Otras consideraciones sobre la frase nominal: elementos
cohesivos. Tiempos continuos. Verbos modernos. Voz pasiva. Formas no
conjugadas del verbo.

24) MODELOS Y SIMULACION
Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h tedrico, 45 h Resolucién Problemas
Carga horaria semanal: 5 horas.

OBJETIVOS: Se busca que el estudiante conozca la aplicacion de herramientas
matematicas (continuas, discretas y estadisticas) utiles en la identificacion,
verificacién y optimizacién de biofenémenos mediante el modelado de los
mismos. Aprenda a analizar biosistemas estableciendo una relacion causa-efecto
a través de los problemas propuestos.

Contenidos minimos:

Elementos basicos de modelado de sistemas. Consideraciones fundamentales en
. la formulacion de modelos fisiologicos, ejemplos. Andlisis de sistemas lineales en
- L, 7 &l dominio temporal. Analisis de Sistemas lineales de control en el dominio de la
t? # v frecuencia. Identificacion de sistemas de control fisiologico
N

O

@ ' 25)BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h teérico, 24 h Resolucion Problemas y
21 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 5 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la organizacion estructural de proteinas y
acidos nucleicos, empleando herramientas quimicas, fisicoquimicas y de rutina
bioquimica. Asimismo, se relacionaran las estructuras macromoleculares con sus
correspondientes funciones bioldgicas. Se buscara ademéas que los alumnos se
familiaricen con los mecanismos de comunicaciéon celular, sobre todo los que
intervienen en diferenciacion celular.

Sra. ES Emcincmcf yntenidos minimos:
53°§?f’32c.%evmamemﬁﬁerzas que participan en la estabilizacién de la estructura de macromoleculas.
Propiedades fisicoquimicas de macromoléculas. Aminoacidos. Peptidos vy
polipéptidos. Proteinas. Estructura de proteinas. Acidos nucleicos: Estructura de
bases nitrogenadas, nucledsidos y nucleétidos. Tipos de acidos nucleicos,
ocurrencia (dsDNA, ssDNA, dsRNA, ssRNA). Reactividad gquimica diferencial de
DNA y RNA. Estructura de dsDNA (B, A, Z). Estabilidad de la estructura:

complementariedad y apilamiento de bases. ElI ADN como material genético.
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Organizacion del genoma. Estructura y propiedades del ADN. El Codigo genético.
Replicacion, transcripcion y traduccion. Conceptos y mecanismos que controlan
estos procesos. Principios y bases de la metodologia del ADN recombinante.
Enzimas: polimerasas, enzimas de restriccion, ligasas, fosfatasas y quinasas.
ADN-polimerasas, ARN-polimerasas. Aislamiento y analisis del ADN y ARN.
Reaccion en cadena de la polimerasa. Andlisis de la expresion de mRNAs por RT-
PCR. Northern blot y Southern blot. Aplicaciones. Mapeo de restriccion (RFLP).
Vectores: caracteristicas y diferentes aplicaciones. Ensayos de digestion y
ligacion. Comunicacion celular. Clasificacion de los receptores sobre la base de
su estructura y mecanismos de transduccion. Mecanismos de transduccion.
Estructura de los receptores y mecanismos de transduccion. Diferentes tipos de
sefiales segun el tipo de receptor. Receptores acoplados a canales ionicos.
Ejemplos. Receptores acoplados a proteina G (GPCRs). Receptores con
propiedades autocataliticas: autofosforilacion y fosforilacion de proteinas.

26) ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE SENALES

Carga horaria cuatrimestral: 105 horas. 45 h tedérico, 30 h Resolucion
Problemas y 30 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 7 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos conozcan las bases tedricas y los fundamentos del
smanejo de soft correspondiente requeridos para procesar sefales biolégicas (no
«estacionarias) en el espacio tiempo-frecuencia.

" " Contenidos minimos:

Sefales analogicas. Analisis mediante series de Fourier, la transformada de
Fourier y la transformada de Laplace. Filtros analégicos. Sefales digitales.

Muestreo e interpolacién. Analisis mediante la transformada discreta de Fourier.
Transformada Z. Filtros digitales. Analisis mediante onditas. Cuantizacion. Ruido.
Modulacion en frecuencia.

273 ELECTRONICA ANALOGICA
\\)

‘i _wﬁ@m’ga horaria cuatrimestral: 90 h. 38 h teérico, 15 h formacién experimental, 25h
B ;(\C}\

=3 . . . -
o a‘}‘\e‘rxﬁ‘%oluclon de problemas, 12 h actividades de proyecto y disefio,
n&et\eq\\\ﬁ
'59}36 Wl

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de conocer y comprender el comportamiento
de los componentes electronicos basicos. Conozca, analice y adquiera criterios de
disefio de circuitos electrénicos, lineales y no lineales basicos, en funcién de los
componentes estudiados. Adquiera criterios para la seleccion de los
componentes, en funcién de su aplicacién, a partir de la informacion tecnica
comercial sobre los mismos.

28
Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013



-
U NV' Me “2013- Afio del Bicentenario de la Asamblea General Constituyente de 1813.”

Universidad Nacional de
Villa Mercedes

Ministerio de Educacion

Contenidos minimos:

Amplificadores operacionales. Diodos de senal, rectificadores y Zener.
Transistores BJT, FET y MOS. Modelos y Aplicaciones. Etapas amplificadoras de
baja frecuencia. Configuraciones usuales. Amplificadores diferenciales.
Amplificadores de instrumentacion. Amplificadores de potencia. Ruido en
amplificadores.

28) FISIOLOGIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucion Problemas
Carga horaria semanal: 4 horas.

OBJETIVOS:

Se espera que los alumnos conozcan los mecanismos de que dispone el
organismo humano para relacionar su medio interno con el externo y elaborar
respuestas a los estimulos provenientes de éste. El funcionamiento del organismo
humano y los procesos que mantienen la homeostasis de su medio interno.
Comprendan la importancia de conocer los fendmenos de la fisiologia Humana en
relacion con otras asignaturas relacionadas. Adquieran una base conceptual y
experimental que le permita seleccionar modalidades para la obtencion, analisis y
valoracion de la informacion cientifica.

Contenidos minimos:

-~ _Fisiologia celular basica. Membrana celular: estructura, mecanismos de
2R “'j“\;o‘igansporte, gradientes idnicos. Compartimientos liquidos del organismo. Liquido
“‘1\.\5‘“:_*""’intracelular y extracelular. Osmolaridad. Potenciales de membrana, de reposo y

»" " de accién. Fases y bases fisiolégicas de los mismos Medio interno: naturaleza de
los sistemas de control biolégico. Homeostasis- Fisiologia de los tejidos
excitables. Fisiologia de la circulacion, de la respiracién, del medio interno, de los
procesos inmunitarios, del aparato digestivo, renal, neuroendocrino Yy
reproductivo. Bases funcionales de los sistemas de control nervioso y endocrino.
Control de la postura y movimiento. Funciones corticales superiores, Ajustes

./ homeostaticos en condiciones particulares. El hombre como unidad funcional.

mcﬂ'*‘)o
A€ oy 129f BIOFISICOQUIMICA

©s \e V]
12 = o g Vg e ; ; e iz
%ecve:a;‘;g.ae““\ Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 30 h Resolucion Problemas
-

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVO:

Se busca que el alumno aplique un enfoque basado en conocimientos
fisicoquimicos para describir procesos biologicos. En este marco el alumno se
familiarizara con la descripcion de la estructura del agua, el abordaje de la
termodinamica de soluciones electroliticas diluidas, para finalmente acceder a la
comprension de la termodinamica de las suspensiones proteicas. Se proveera de
herramientas conceptuales para describir en detalle el plegamiento proteico y la
naturaleza del efecto hidrofébico. Se aplicaran fundamentos basados en la
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termodinamica de procesos irreversibles para describir el transporte de agua y
solutos a través de membranas bioldgicas, procesos ligados vitalmente al
funcionamiento celular.

Contenidos minimos:

Agua, la molécula, estados. Soluciones hidrofilicas. (lones, actividad, hidratacion,
glucosa y urea.) Hidrofobicas (efecto hidrofébico. hidratacién e Interaccion
hidrofébica, anfifilos dispersiones). Hidratacion de biomacromoléculas. Flujos y
Termodinamica del no-equilibrio. Estructura-Funcion de biomacromoléculas.
Transporte a través de membranas. Potenciales de membranas. Analisis-
compartamental. Técnicas: Dindmica molecular Relajacién dieléctrica.  Tecnicas
Cristalograficas. Técnicas de bioinformatica

30) SENSORES, SENALES Y DATOS

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 30 h Resoluciéon Problemas y
30 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 6 horas
OBJETIVOS:

Se buscar formar al alumno en el disefio y caracterizacion de Sistemas de medida
y Adquisicién de Datos (SAD). Se analiza la conversion de las distintas variables
fisicas que aparecen en diferentes procesos (industriales, metabdlicos), en
variables eléctricas que puedan ser entrada de controladores electronicos. Se
estudiaran las alternativas de sensores para cada variable fisica y se analizaran
. los circuitos electrénicos para el tratamiento y adquisicion de las sefiales
.~ . eléctricas generadas por dichos sensores. Se le aportaran al alumno los
~conocimientos necesarios para especificar y utilizar el sensor mas adecuado para
cada situacién. Ademas, se estudiaran los circuitos electronicos para el
acondicionamiento de la sefial generada por los sensores y su conexion a
controladores electrénicos digitales. Se realizara una revision de las alternativas
tedricas y comerciales para el disefio de un sistema electronico de adquisicion de
datos y de control de diferentes procesos

1 Contenidos minimos:

Conceptos basicos de los transductores y sensores. Temperatura. Strain gages,

» N\geformacién. Fuerza, torque. Presion. Flujo, caudal. Nivel: liquidos y sdlidos.
E_\&“G‘é@ésplazamiento lineal y angular, posicién. Velocidad, aceleracion, vibraciones.
c;:‘ﬁufg\e\}“*f&eacﬁeéustica: generacién y sensado de sonido, infra y ultrasonido. Luz. Sensores
\“-""32.\\6“‘\ opticos. Magnetismo. Proximidad. Humedad. Sensores quimicos. PH.

Acondicionamiento de sefal en sensores.

\‘\_!‘?\'

L ok®

DL\) “\\] .

31) BIOMATERIALES |

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 20 h Resolucion
Problemas y 10 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 4 horas.

30
Corresponde Resolucion R. N° 000374/2013



Y ot % -
m U NVI Me “2013- Afio del Bicentenario de la Asamblea General Constituyente de 1813."”

: Universidad Nacional de
5 Villa Mercedes

Mirict Ed
vitre LE ca

OBJETIVOS:
Se busca que el alumno enfoque la ciencia y tecnologia de materiales hacia el

disefio de dispositivos de uso médico, elementos de diagnostico y sistemas
terapéuticos evaluando la interaccion biomaterial-sistema biolégico. Asimismo, se
busca brindar los elementos de analisis para poder evaluar aspectos particulares
especificos de los biomateriales, que le permitan al Bioingeniero colaborar de
manera eficiente con el profesional médico en el desarrollo e implementacion de
nuevas técnicas terapéuticas y quirurgicas o desempafiarse en instituciones de
salud en areas tales como bioingenieria, compra de equipos e insumos,

mantenimiento, esterilizacion, etc.

Contenidos minimos:

Biomateriales metalicos, composicion quimica. Cristalinidad y transiciones
térmicas. Principios de DCS Corrosion/fretting. Propiedades mecanicas.
Comparacion de propiedades. Introducciéon a los tests ~mecanicos.
Osteoinductividad, cemento 6seo. Bioceramicas, biovidrios, carbonos. Polimeros
y composites. Superficies (films delgados y coberturas). Polimeros naturales
organicos. Quimica de polimeros. Polimerizacién por condensacion.
Polimerizacién por radicales libres. Termodinamica de soluciones de polimeros.
Distribucion de pesos moleculares. Teoria de Flory-Huggins y de red. Mezclado.
Diagrama de fases. Mezclas de polimeros. Viscosidad. Osmometria. Temperatura
de transicion vitrea. Difusién, reptacién, elasticidad. Elasticidad de gomas. Geles.
Nuevos polimeros para biomateriales y scaffolds. Degradacion. Superficie vs bulk.
Tensién superficial. Ley de la Place. Caracterizacion de superficies.
Autoasociacién, CMC. Sintesis de materiales. Arquitectura de cadena y
microdominios. Co-polimeros en bloque y mezclas. Microestructuras
V. semicristalinas. Propiedades mecanicas-microescala y viscoelasticidad lineal.
# _.Dindmica de respuesta mecanica. Rendimiento de sintesis polimérica.

Procesamiento de biomateriales. Técnicas de strengthening (cold working,

drawing, etc.). Técnicas de asignacion de forma (casting, extrusion, etc.).

41 Técnicas de modificacion superficial. DLS. Fuerzas intermoleculares vy
/ superficiales. Angulo de contacto. Preparacion vy caracterizacion de material
KAV alginato. Sintesis y caracterizacion de Poly(HEMA). Sintesis, purificacion y
' G\A:\“(fc;aracterizacién de Poly(caprolactona).
o ?’\x\b‘ ‘('Q-(S\;:u‘
< s '\6(\(’\%':\%(030
Moo e-‘:‘a\g\\\a
O e 32) FISIOPATOLOGIA
S -
D

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teorico, 15 h Resoluciéon Problemas y
15 h Laboratorio (Pco. Experimental)

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de observar los cambios morfolégicos macro y
microscépicos producidas en tejidos y érganos por accion de agentes patdgenos.
Los alumnos se familiarizaran con el empleo de programas de simulacion de la
mecanica del sistema cardiovascular, para conocer y analizar las modificaciones
producidas frente a cambios aislados y asociados de precarga, postcarga,
contractilidad y distensibilidad. Deberan conocer y analizar las modificaciones que
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se producen en valvulopatias mitrales y aorticas en condiciones agudas y
crénicas. Se familiarizaran con el ambiente hospitalario mediante visitas guiadas a
pacientes adultos y pediatricos donde se observara la aplicacion de métodos
diagnosticos y terapéuticos.

Contenidos minimos:

Enfermedades Genéticas. Inmunopatologia. Lesion y muerte celular Mecanismos
de adaptacién celular: Inflamacion: Reparacion de tejidos. Insuficiencia Cardiaca.
Hipertension Arterial. Aterosclerosis y Enfermedad Coronaria. Arritmias cardiacas.
Valvulopatias y aneurismas. Fisiopatologia de los glébulos rojos Fisiopatologia de
los glébulos blancos. Trastornos de la hemostasia Enfermedades causadas por
microorganismos: Fisiopatologia general de las enfermedades infecciosas.
Neoplasias. Enfermedades de la piel. Fisiologia del higado y Enfermedades
hepaticas. Fisiopatologia pulmonar. Trastornos hemodinamicos Enfermedades del
sistema endécrino. Fisiopatologia renal. Fisiopatologia del tracto digestivo.
Fisiopatologia del Sistema Nervioso.

33) ELECTRONICA DIGITAL

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 15 h Resolucion Problemas,
15 h Laboratorio (Pco. Experimental), 30h actividades proyecto y disefo.

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de evaluar un problema o aplicacion y

.« determinar que el mismo es de naturaleza digital. Desarrolle su criterio de manera
- de seleccionar adecuadamente las herramientas de disefio y las tecnologias que
* «“mejor se adapten al problema. Comprenda los sistemas y coédigos numericos y

alfanumeéricos. Conozca los distintos sistemas de representacion de numeros y
los operare aritméticamente. Domine el Algebra de Boole. Disefie, sintetice y
construya circuitos loégicos combinacionales, con dispositivos electronicos.
Conozca las herramientas informaticas disponibles, utilizando programas de
Disefio Asistido por Computadora (CAD). Analice y repare circuitos electrénicos

_c digitales combinacionales. Produzca e interprete la documentacién de un sistema
. digital combinacional.

*"Contenidos minimos:

Sistemas de numeracion y cédigos. Algebra de Boole. Circuitos logicos
combinacionales. Familias légicas comerciales. Circuitos logicos secuenciales y
reconfigurables. Introduccion a los microprocesadores y las memorias.
Introduccion a lenguajes descriptores de hardware. Sistemas digitales
programables. Microprocesadores, microcontroladores. Conversion A/D y D/A.
Procesamiento digital de sefiales.

34) INGENIERIA BIOMEDICA |

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h tedrico, 25h resolucion de problemas
de ingenieria 20h formacion experimental laboratorio.
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Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre los principios
fisicos, la electronica necesaria para la adaptacion o generacion de interfases con
otros sistemas electrénicos y las aplicaciones de los principales transductores y
sensores de uso en la industria en general y en Bioingenieria en particular. Se
busca que el alumno pueda seleccionar el sensor apropiado para una aplicacion
en particular y la electronica asociada necesaria.

Contenidos minimos:

Introduccién a la instrumentacion biomédica. Electrodos Biopotenciales. Sistema
cardiovascular: biomecanica. Sistema cardiovascular: electrofisiologia Sistema
neurolégico. Sistema respiratorio. Anestesiologia. Sistema renal. Hemodidlisis.
Cirugia. Neonatologia. Fisioterapia. Instrumental de laboratorio de analisis clinico.
Seguridad y normatizacion.

35) BIOMECANICA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico y 30 h Resolucion Problemas
Carga horaria semanal: 4 horas

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno se forme en el analisis de los fenomenos biomecanicos.
' Estudie el comportamiento mecanico de los tejidos y sistemas bioldgicos
- OV esperando inducir a una comprension de la complejidad de la organizacion fisica

* #.de los organismos vivos mediante la aplicacion de las herramientas de la
ingenieria. Desarrolle una actitud critica frente al planteo y solucién de problemas
biomecanicos vinculados con la carrera. Se busca introducir al alumno en el area
del analisis del movimiento humano, aplicaciones clinicas y deportivas,
preparandolo para resolver problemas relacionados con diferentes patologias y
(l /) gestos deportivos de interes.

Contenidos minimos:

o \!\F@?@%{pduccién a la biomecénipq. Propiedades .mecépicas del hueso. Ciner_néti_ca
o *\Pg,.@@*;zg@hcgda:_Propleqade§ ‘mecanicas de las articulaciones. Rozamiento. Friccion.
5% 0% Lubricacion.  Cinematica  aplicada. Osteocinematica. Giro y blanceo.
0‘1@\?‘&&“ Artocinematica. Dinamica aplicada y propiedades mecanicas del musculo.
S Palancas y poleas humanas. Angulo de traccién. Longitud y velocidad de
contracciéon. Elongacion, distension. Organizacién de los sistemas motores.
Analisis biomecanicos: columna vertebral, cabeza cuello, raquis dorsal y
respiracion, pasaje lumbosacroiliaco. Analisis de la cadena cinematica superior en
conjunto. Analisis de la cadena cinematica inferior en conjunto. Analisis
biomecanicos especificos: locomocién y marcha. Fisioterapia. Equipamiento

asociado.
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36) BIOMATERIALES I

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 20 h teérico y 20 h problemas, 20 h
Laboratorio

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la naturaleza de las reacciones fisiologicas
corporales frente a diferentes tipos de biomateriales y agentes patogenos. Se
hara hincapié en el rol jugado por la respuesta inmune tanto aguda como crénica,
asi como los mecanismos de activacién de complemento y coagulacion, para la
determinacion de la biocompatibilidad y grado de bioactividad, particularmente de
nanomateriales.

Contenidos minimos:

Materiales en contacto con la sangre y coagulacion. Adsorcion de proteinas:
etapas y modelos. Adhesion celular. Fuerzas intermoleculares y superficiales en
bioadhesién: fuerzas de van der Waals, electrostaticas, teoria de DLVO. Efecto
Vroman. Reordenamiento de proteinas en superficie. Principios de ensayos de
tipos y cantidad de proteinas. Microbalanza de cristal de cuarzo. Procesos
celulares en respuesta a un cuerpo extrafio. Interaccion de proteinas con
biomateriales: principios de termodinamica que gobiernan la adsorcion de
proteinas. Estructura de proteinas (primaria-terciaria). Adsorcién proteica.
Biomateriales y trombosis. Overview de cascada de coagulacion intrinseca vy

t\.,..?i',extrinseca. Rol de plaquetas, endotelio. Ensayo de trombogenicidad de materiales

b @ (in vitro, in vivo, ex vivo). Implantes de biomateriales e inflamacion aguda.

7 . I
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Inmunidad innata y adquirida. Tipos de leucocitos. Overview de inflamacion al dia
1 (maduracién de macréfagos). Lesiones y presencia de biomateriales.
Soluciones luego de la implantacién de biomateriales. Introduccién a la
determinacion de biocompatibilidad in-vivo (estandares ISO, eleccion de modelo,
formas de determinacion). Respuestas inmunes y biomateriales. Inmunidad
humoral vs celular. Overview de presentacién de antigenos y maduracion de
leucocitos. Células B, tipos. Caracteristicas de anticuerpos. Celulas T, tipos.

Overview de la cascada de complemento; hipersensibilidad y biomateriales.

w@\*&(\mfeccién, tumorigenesis y calcificacién de biomaterials. Overview de los pasos
se8eguidos en la infeccion y rol de la superficie de biomateriales. Tipos de

bacterias. Definicion de tumorigenesis, carcinogenesis, etc. Carcinogenesis
quimica vs de cuerpo extrafio. Mecanismos de calcificacion patolégica. Entorno
tisular del material bioimplantado: unidad celular de procesamiento Recapitulacion
de casos clinicos de interaccion tejido-biomateriales. Estructura tisular y unidad
celular de procesamiento. Integrinas y proteinas de adhesion. Procesos de unidad
celular incluyendo respuesta de reparacién. Procesos de unidad celular
subyacentes a la ingenieria de tejidos. Estructura y funcion de matriz extracelular.
La ausencia de regeneracién espontanea de la matriz extracelular.

37) PROCESAMIENTO DE IMAGENES
Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico y 30 h Resolucion Problemas

Carga horaria semanal: 4 horas.
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OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos manejen los métodos de procesamiento digital de
imagenes aplicados al andlisis de muestras fotograficas (en dos dimensiones).

Contenidos minimos:

Formacién de imagenes. Relacion muestreo y tamario del pixel. Cuantificacion
digital y su relacién con tonos de grises y colores. Formatos de imagenes; BMP,
TIFF, JPEG, etc y biomédicas; DICOM. Compresién digital. Transformaciones
geométricas, mascaras, realces. Dominio espacial y frecuencial. Transformada de
Fourier bidimensional. Filtros bidimensionales, estudio de sus caracteristicas y
criterios de disefio.

38) INGENIERIA DE REHABILITACION

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 15h formacién experimental
laboratorio, 15h resolucién de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 4 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno conozca las bases y conceptos de la ingenieria en
rehabilitacion y la discapacidad, en la comprensiéon que la ingenieria en
rehabilitacién es un trabajo inter y transdisciplinario. El alumno debera conocer

.« distintos metodos y dispositivos de regulacién, restablecimiento, complemento y
"« reemplazo de funciones

Contenidos minimos:

Bases y conceptos de la Ingenieria en Rehabilitacion Concepto, Historia y
Modelos de Discapacidad. Estadisticas en Discapacidad. Concepto de
Funcionalidad. Causas (Etiologia) de la Discapacidad. Consecuencias de la
Discapacidad. Familia y Discapacidad. Tipos de Soluciones. Accesibilidad
arquitecténica y urbanistica. Educacion y aprendizaje. Interfaces informaticas

' w8specificas. Softwares de accesibilidad a la PC. Accesibilidad en la Web.

*1§Z;Qa|spositivos fuera de la PC. Deportes y Discapacidad. Interfaces no tradicionales.

Legislacion: leyes, derechos, obligaciones (certificado. de discapacidad), obras
sociales, etc.

39) MEDICINA NUCLEAR

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 40 h teérico, 15h formacion experimental
laboratorio, 20 h resolucién de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 5 horas
OBJETIVOS:

Se busca proporcionar las bases para que el alumno comprenda los principios de
funcionamiento de los equipos utilizados en Medicina Nuclear y Radioterapia, y
complementariamente, nociones de seguridad radiolégica. En particular los
alumnos adquiriran los conocimientos basicos de disefio y funcionamiento de
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equipos e instrumentacion que utiliza radiaciones ionizantes en diagnostico y
tratamiento. Obtendran ademas las herramientas conceptuales que le permitiran
abordar el diagnéstico o reparacion de situaciones reales e interrelacionarse con
otros profesionales de esta area.

Contenidos minimos:

Principios fisicos de las radiaciones ionizantes. Interaccién de la radiacion con la
materia. Fuentes de radiacién natural y artificial. Dosimetria. Efectos biologicos de
la radiacién. Conceptos de radioproteccion. Camara Gamma. Bomba de Cobalto.
Aceleradores lineales y simuladores.

40) IMAGENES EN MEDICINA

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h teérico, 25h formacion experimental
laboratorio, 20h resolucién de problemas de ingenieria.

Carga horaria semanal: 6 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno obtenga informacion basica sobre el funcionamiento, uso
y mantenimiento del equipamiento de alta complejidad utilizado en la obtencion de
imagenes para diagnéstico y tratamiento en Medicina, como asi tambien de los
principios fisicos y fisiolégicos involucrados.

_.“Contenidos minimos:

_* Conceptos basicos sobre imagenes. Parametros lineales y digitales. Equipos de
"+ radiologia convencional y computada. Aplicaciones de la radiologia. Angiografia.

Tomografia Computada. Ecografia. Resonancia Magnética Nuclear.

41) INGENIERIA BIOMEDICA i

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h tedrico, 30 h formacion experimental
laboratorio y 15 h problemas de ingenieria

Carga horaria semanal: 6 horas.

M OBJETIVOS:
» ‘\1\31190 S
. El’e_g\:f:\c(;\;\e‘Ge’ge busca que el alumno reconozca las nuevas herramientas provistas por la
“gade\a“‘;g.ﬁe Nanotecnologia aplicadas al diagnostico. Se describira en detalle el fundamento
WEB

operacional y potencialidades analiticas de la microscopia de fuerza atdémica y
técnicas de microfluidica. Se aportaran los conocimientos necesarios para la
resolucion de problemas tecnolégicos del diagnostico in vitro/in vivo, o mejora de
equipos convencionales, mediante la aplicacion de las propiedades en la
nanoescala de los materiales.

Contenidos minimos:

Técnicas de micro fabricacion (fotolitografita, litografia de haz electronico,
micromaquinas, micromoldeado y litografia blanda). Micropatterning de materiales
no convencionales: monocapas auto-ensambladas, unién quimica de
biomoléculas y capas poliméricas delgadas. Microscopia de fuerza atomica.
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Sensado micro electromecanico de la conducta celular: introduccion a la
bioelectricidad, interaccion de células con campos eléctricos, microfisiometro.
Biosensores microingenierizados: introduccion  a mediciones masivamente
paralelas, electrodos implantables, microtweezers, inmunosensores.
Microingenieria de flujos: introduccion a la microfluidica, propiedades de fluidos
biolégicos en microcanales, modelos matematicos de flujos fluidos.
Microingenieria en biologia celular: técnicas de microfabricacién que permiten el
control célula-sustrato, célula-célula e interacciones célula-medio. Microingenieria
en biotecnologia: introduccion a los analisis enzimaticos, microarreglos de DNA,
métodos miniaturizados de detecciéon Optica. Fronteras en BioMEMS:
nanolitografia, nanoaparatos biomimeéticos.

42) INGENIERIA HOSPITALARIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 15 h seminario, 15 resolucién
de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 4 horas
OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos sean capaces de disefar, calcular, asesorar, evaluar
proyectos, dirigir reformas o mantener instalaciones de un hospital. Como
herramienta necesaria para realizar la gestion en el ambito hospitalario, se
buscara conocer el contexto del Sistema de salud, con sus respectivos niveles de

= complejidad. Gestionar los procesos administrativos necesarios para llevar a cabo
el mantenimiento de las Instalaciones y el Equipamiento. Conocer los
5 .+ requerimientos necesarios establecidos por los estdndares vigentes para la
habilitacion y funcionamiento de los distintos servicios meédicos. Supervisar de
' manera correcta la gestion de residuos patégenos segun lo establecido por la ley
nacional 24 051. Elaborar planes de Emergencias y Desastres y coordinar las

acciones necesarias para complementar dicho plan con los organismos

pertinentes. Conceptuar los criterios técnicos y econdémicos necesarios para la

Adquisicion de Tecnologia. Elaborar pliegos de Especificaciones Técnicas para la

A Adquisicion de Tecnologia Aportar criterios técnicos al disefio y redisefio de las
J distintas areas hospitalarias. Detectar situaciones de riesgos para continuidad de
funcionamiento del Hospital
.// . \J\p\c\l‘;\& . P
¢ W Gofitenidos minimos:

KR e o

O‘a;ziaua6‘-":;3\\\3“8‘§istema de salud. Clasificacién de Centros de Salud segln nivel de Complejidad.
el N Estructura Organica del Area de Ingenieria Hospitalaria de un hospital de
complejidad. Criterios para la seleccion y Adquisicion de Tecnologia. Elaboracion
de planes de emergencia para instituciones de salud. Riesgo eléctrico.
Instalaciones eléctricas Hospitalarias. Sistemas de proteccion. Clasificacion del
equipamiento segun su aislacién. Instalaciones de gases médicos Gestion
Hospitalaria de Residuos Peligrosos. Esterilizacion. Disefio de areas estériles.
Instalaciones especificas. Lay-out. Normativas. Criterios en la seleccion de las
distintas tecnologias existentes para los procesos de esterilizacion. Validacién del
proceso de esterilizacion. Unidades Méviles. Clasificacion. Requerimientos de
norma IRAM 16030 sobre unidades de traslado de pacientes. Requerimientos de
las instalaciones.
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43) NANOBIOINGENIERIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 15 h Resolucion Problemas y
15 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la los fenémenos asociados a la reduccion
del tamafio de la materia a la escala nanometrica y utilice el conocimiento de
dichos fenomenos para el disefio de nano estructuras con aplicaciones en el
campo de la Bioingenieria.

Contenidos minimos:

Introduccion a la Nanotecnologia: nuevos fendmenos asociados a la nanoescala.
Introduccion a la microreologia. Microscopia de fuerza atémica. Seguimiento de
particula Unica. Motores moleculares. Micro y nano-maquinas. Introduccion a las
trampas Opticas. Propulsion a muy bajos nimeros de Reynolds. La vida a bajo
numero de Reynolds y el “Scallop Theorem”. Interaccién ligando-receptor a bajo
fuerza. Autoasociacion de nano estructuras. Nanotecnologia en la medicion de
propiedades celulares y control de su conducta. Disefio y caracterizacion
estructural de nanoparticulas metalicas, ceramicas, polimeéricas y de origen
biolégico. Aplicacion a técnicas diagnosticas.

44) INGENIERIA CELULAR Y DE TEJIDOS |

""\{Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h tedrico, 20 h Resolucién Problemas

de Ingenieria y 25 h Laboratorio (Pco. Experimental).
Carga horaria semanal: 6 horas.

OBJETIVOS:

A partir de los elementos adquiridos en Bioquimica y Biologia Celular y Molecular,
lgs alumnos deberan emplear buenas practicas de manufactura para preparar

R3 WA Wemfhvos celulares eucariotas, incluyendo células madre. Disefiaran matrices
meﬂé%&racelulares en base a los conocimientos adquiridos en Biomateriales |.

Finalmente deberan ser capaces de disefiar biorreactores para ingenierizar
diferentes tipos de tejidos tanto bi como tridimensionales.

Contenidos minimos:

Definiciones y conceptos basicos en ingenieria de tejidos. Introducciéon a las
técnicas basicas de cultivo. Aislamiento de células. Tipos de cultivos. Tipos de
células. Cultivo de células especificas. Células stem. Preservacion a bajas y
ultrabajas temperaturas. Buenas practicas de elaboracion de preparaciones
celulares. Uso de matrices en ingenieria de tejidos. Principios de disefio de
bioreactores para usos in vitro en ingenieria de tejidos. Integracién funcional del
disefio de matrices, cultivos celulares y birreactores en ingenieria de tejidos.
Casos de estudio in vitro, incluyendo ingenieria de tejido o¢seo, cartilago,
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miocardico y de ligamento (medios basicos, medios osteogenicos, medios
adipogenicos). Siembra de células mesenquimales en films 2D o scaffolds 3D;
cultivos SC estaticos y dinamicos en polimeros 3D; diferenciacion adipogenica
sobre films 2D de colageno desnaturalizado). Evaluacion de resultados de la
ingenierizacion de tejidos. Trabajo final: disefio de nuevos sistemas
ingenierizados de potencial relevancia clinica, para estudios in vitro de modelos
de enfermedad o para testear estrategias terapéeuticas.

45) PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
Carga horaria cuatrimestral: 210horas.

Carga horaria semanal: 14 horas.

OBJETIVOS:

Consiste en llevar a cabo la Practica Profesional en sectores productivos y/o de
servicios o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion, para
dichos sectores o en cooperacion con ellos.

46) ECONOMIA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 45 h tedrico
Carga horaria semanal: 3 horas

~0BJ ETIVOS:

K

" 8@ busca que el alumno interprete la actividad econémica y productiva como
medio para los fines sociales. Desarrolle una actitud valorativa de la realidad
econémica mundial, nacional y regional. Conozca la realidad organizativa, social y
econémica de las empresas, en particular las del sector salud.

Contenidos minimos:

Microeconomia (1). Asignacién de recursos. Sistema de precios. Microeconomia
(I). Mercados. Empresas

e \ Escuela del pensamiento econémico. Objeto vy método de la economia.
.”.
4 /

Tl

x
c\3
o e WMercede®
e

Gl&(L@croeconomia. Ingenieria econoémica. Produccién e inventarios.
Técn\Ca

47) INGENIERIA CELULAR Y DE TEJIDOS I

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 20 h tedrico, 25 h formacion experimental
laboratorio, 15 h resolucién problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Los alumnos se familiarizaran con las rutas de trafico intracelular dependientes de
energia. Aplicaran conocimientos de Ingenieria celular y de tejdos | y
Nanobioingenieria al disefio de nanooestructuras como vectores inertes de
material de transfeccion para modificar determinadas funciones celulares. Se
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introducira al alumno en el conocimiento de la biomecanica en el nivel sub-celular,
enfatizando las relaciones con la matriz extracelular a nivel nanoestructural.

Contenidos minimos:

Ciclo celular/metabolismo. Trafico intracelular (mecanismos fagociticos 'y
endociticos: endocitosis mediada por clatrina, caveolina y no mediada por clatrina
ni caveolina). Porosomas y snares, exocitosis. Adhesién celular, integrinas
(ensayo de centrifugacion para adhesién celular a gradientes de fibronectina).
Migracién celular (ensayo de scratch de fibroblastos). Técnicas de transfeccion
celular empleando nanomateriales. Tecnologia para el seguimiento de trafico
intracelular de nanomateriales. Ensayos de viabilidad celular-MTT, LIVE/DEAD™,
azul trypan, LDH. Interacciones receptor/ligando (binding de EGF a celulas A431
—plot de Scatchard). Determinantes biofisicos y bioquimicos de la fuerza contractil
de una célula, su regulacién y funcién. Prestress citoesqueletico como
determinante de la deformabilidad y reologia de células adherentes. Organizacion
de células y tejidos en materiales blandos, modelos matematicos y biofisicos. Rol
de las fuerzas mecanicas y de la matriz extracelular en la sefalizacion celular en
pulmén. Andlisis de los constituyentes de la matriz extracelular: Estructura y
mecanica del colageno, de la elastina, de proteoglicanos/GAGs y de
glicoproteinas. Membrana basal. Rol de la matriz extracelular en drganos vy
tejidos. Organizacién tisular. Tipos celulares, linajes celulares. Origenes de
tejidos, células, funciones. Tejidos conectivos. Definicién y organizacion de
6rganos. Técnicas experimentales en mecanica de tejidos. Produccion de matriz,
recambio y degradacién: Interacciones matriz-matriz. Tasas de renovacion de
matrices y tejidos (vida media). Degradacion de tejidos. Remodelacion de tejidos:

* Variaciones, impacto en la mecanica. Envejecimiento de tejidos. Modelo

Michaelis-Menten de cinética sustrato enzimatica. Metaloproteinasas en ingenieria
de tejidos.

48) SEGURIDAD HIGIENE INDUSTRIAL Y AMBIENTAL

Carga Horaria: 45 horas. 23 h tedrico y 22 h Resolucion Problemas ingenieria.
Carga horaria Semanal: 3horas

OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos sean capaces de adquirir conocimientos sobre la

L yaenroProblematica del ambiente laboral, de las normativas y reglamentaciones a
se : : .
3 .‘e“n\e;:x:g‘agabservar en resguardo de la seguridad personal, de los pacientes y del medio
e

ambiente. Desarrollar la capacidad de enumerar y describir los accidentes y
riesgos que puedan afectar a las instalaciones. Enumerar, describir, seleccionar e
instalar los aparatos de proteccion y medidas preventivas

Contenidos minimos:

Aspectos normativos, legales y éticos. Elementos de costos vy estadisticas de
accidentes de trabajo. Seguridad en maquinas y herramientas. Seguridad en la
circulacion, transporte y manejo de elementos solidos, liquidos y gaseosos.
Introduccion a la ergonomia. Proteccion contra riesgos eléctricos. Seguridad
contra incendios y otros siniestros industriales. Elementos de proteccién personal
contra riesgos industriales. Caracteristicas de los establecimientos. lluminacion y
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color. Contaminaciéon del ambiente laboral. Estudio de microclima laborales.
Temperatura, humedad y ventilacion. Ruidos y vibraciones. Radiaciones. El
impacto ambiental de los asentamientos industriales. Efluentes industriales,
sélidos, liquidos y gaseosos. Conservacion del medio ambiente y de los recursos
naturales.

49) PROYECTO FINAL

Carga horaria cuatrimestral: 210horas.
Carga horaria semanal: 14 horas.
OBJETIVOS:

Permitir la adecuaciéon de los conocimientos adquiridos en una perspectiva
integradora, completando la formacion profesional. Demostrar habilidad para la
investigacion aplicada a problemas ingenieriles y para la organizacion y direccion
de la tarea profesional. Reconocer la trascendencia social de la profesion del
Bioingeniero.

50) METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 22 h teérico y 23 h Practico.
Carga horaria semanal: 3 horas.

. " Objetivos: Que los alumnos valoren el conocimiento general y el saber cientifico.

4 = " @ue valoren la investigacion como el instrumento para la intervencion desde la

o

o

gecretana
Univ. Nac
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Bioingenieria. Que dispongan de herramientas conceptuales y técnico-
metodolégicas fundamentales para el desarrollo de investigaciones aplicadas a la
Bioingenieria. Que reconozcan diferentes paradigmas y teorias que describen y
explican diversas epistemologias y metodologias respectivamente.

Contenidos minimos:

Introduccion al conocimiento cientifico. Historia de la ciencia. EI método cientifico.
Ciencia y tecnologia. El problema de investigacion: Importancia del planteo del
problema para el proceso general de la investigacién. La teoria y los datos: Los
conceptos. Su papel en la investigacion cientifica. Del término a los conceptos.
Tipos de conceptos segln su observabilidad: observacionales simples, directos e
indirectos, constructos y tedricos. Disefios de investigacion.  Formulacion vy
Rietivos del disefio.

51) ETICA y EJERCICIO PROFESIONAL
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 45 h teérico.

Carga horaria semanal: 3 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno desarrolle un pensamiento critico y una actitud reflexiva
como elementos inseparables del quehacer profesional. Comprendan las
nociones de derecho relacionadas con su actividad profesional y empresarial

4]
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Contenidos minimos:

Ejercicio profesional. Modalidades. Normativa aplicable. Colegios profesionales.
Etica profesional. Cédigo de ética. Desarrollo sustentable. Responsabilidad social
del ingeniero y de la Empresa.

52) ORGANIZACION INDUSTRIAL
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h tedrico y 22 h Resolucion Problemas

Carga horaria semanal: 3 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la importancia de los aspectos organizativos,
legales y éticos de las actividades empresarias y econdmicas, relacionandolos
principalmente con las industrias de tecnologia biomédica.

Contenidos minimos:

Tipos de sociedades empresariales. Organizacion y administracion de empresas.
Planificacién, programacion y control de gestion Relaciones laborales. Legislacion
laboral. Gestion de recursos humanos. Planificacion, control y seguimiento de
obras publicas. Gestion de calidad. Normas. Pericias.

) \"‘1\'&."‘\“‘3 --\\l‘f‘(‘nh‘ -
— na -.‘p.;‘-‘:’('ualn\mf.“'m)'
Nra. ESTELA E. MACHADO RELH o WA

secretaria de Gienclay Técmca
Lniv. Nac. de Villa Mercedes

42
Corresponde Resoluciéon R. N° 000374/2013



